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Kdszonetnyilvanitds

A doktori képzésben valo részvétel és a kutatds megvaldsitdsa egy vdltozo intenzitdsokkal teli
fejlédési folyamat, mely sordn a szakteriilet aktudlis eredményei, a kutatdsi eljdrdsok trendjei

mellett sajat magunkrdl is uj tapasztalatokat szerziink.

A sajdt kutatdsi folyamatomon Mesterhdzi Zsuzsa szakmai és emberi tdmpontokat nyujtva, az
egyéni fejlédési utat érzékenyen segitve mentordlt végig. K6sz6ném Zsuzsdnak, hogy lehetéséget
adott a tdmogatott egyéni munkdra. Altala megtapasztalhattam a kutatdsi folyamat 6rémeit,

nehézségeit. Megélhettem, hogy a kutatds sordn vétett hibdk azért vannak, hogy tanuljak beléliik.

A tébb évig tarto, hosszu kutatdsi munka sordn a szakteriilet folytonos vadltozdsait a diszkalkulia
neves szakemberei jelezték felém és tamogattak aktudlis szakismeretekkel. Kész6netemet fejezem
ki Szabo Ottilianak, hogy szakmai tdrsként személyes konzultdcioi révén komplex Idtdsmddra és a
praxisban haszndlhato eredmények feltdrdsdra 6szténzétt. Dékany Judit a diszkalkulia ,,anyja”
Onzetleniil megosztotta velem a fejlesztémunkdjuk eredményeit, és tdmogatta a szakmai
pdlyafutdsom mellett a csalddi fokusz megtartdsdt. Ternai Gabriella folyamatosan megerdsitette
bennem a célcsoportra térténd fokuszadldst.

Kiilén fejezem ki készénetemet Jakab Zoltannak, aki a doktori kutatdshoz kapcsolodd statisztikai
elemzés rejtelmein vezetett végig folyamatos tdmogatdst nyujtva. A kis elemszamu és komplex

statisztikai elemzésekben Sugatagi Gabor nyujtott nélkiilézhetetlen tandcsaddst.

A kutatomunkdmat Rajnai Imola tapasztalati szakérté segitette, aki tébbszér hivta fel a figyelmem
a melléktermékként felmeriil6 szakmai kincsekre. A vizsgdlatok felvételén tul szakmai tdmogatdst
nyujtott a Dyscalculiaport munkacsoport tagjaként Szilagyi Lajosné, Cso Janosné, Horvdth

Beatrix.

Tébb szakmai és magdnéleti esemény hatdsdra hosszabbodott meg a tervezett kutatdsi idé.
Készéném pdromnak, Farkas Zoltannak, sziileimnek, Goénczi Béldnénak és Gonczi Bélanak, és
Veress Eva bardtnémnek, hogy folyamatosan tartottdk bennem a lelket a nehéz pillanatokban és
egyiitt oriiltek velem a sikerekben. Kiilon fejezem ki kész6netemet gyermekeimnek, Farkas

Andornak és Farkas Bogldrkdnak a tiirelmiikért és az dltaluk feldldozott idGért.



. /
Tartalomjegyzék
Bevezetés 5
1. Témafelvetés és kulcsfogalmak 7
1.1 Kulcsfogalmak 8
2. Dyscalculiaport nevii kutatas bemutatasa 9
2.1 A kutatds és egyben a doktori értekezés felépitése 9
2.2 A kutatds megjelenése a diszkalkulia diagnosztika problématérképén 11
2.3 A kutatds hipotézisei 13
3. Elméleti hattér a szaktudomanyok alapjan 18
3.1 A diszkalkulia definiciéjanak és terminoldgidjdnak nemzetkézi és hazai térténete 18
3.1.1 A diszkalkulia definiciéjanak nemzetkozi torténete 18
3.1.2 A diszkalkulia definiciéjanak hazai torténete 21
3.1.3 A diszkalkulia nemzetkozi klasszifikacidja 22
3.2 A diszkalkulia definicidjanak és terminoldgidjanak kritikai ujragondoldsa 27
3.2.1 A diszkalkulia és a fogyatékossagtudomanyi modell 27
3.2.2 A diszkalkulia definiciéjat meghatdrozo 21. szazadi neurolégiai eredmények 28
3.2.3 A diszkalkulia definiciéjat meghatarozé 21. szazadi pszicholdgiai eredmények 34
3.2.4 A diszkalkulia definiciéjat meghatdrozo 21. szazadi pedagdgiai eredmények 44
3.2.5 A diszkalkulia definiciéjat meghatdrozé 21. szazadi szociolégiai eredmények 45
3.3 Adiszkalkulia jelenlegi fogalmi rendszere és terminoldgidja 47
3.4 Adiszkalkulia diagnosztikdjanak kritikai ujragondoldsa 53
3.4.1  Adiszkalkulia diagnosztikajat befolyasold neuroldgiai aspektus 54
3.4.2  Adiszkalkulia diagnosztikajat befolyasold pszicholdgiai aspektus 55
3.4.3  Adiszkalkulia diagnosztikajat befolyasold pedagdgiai és gyogypedagdgiai aspektus 62
3.4.4  Adiszkalkulia diagnosztikaja a gyermekkozeli kontextus aspektusabol 66
3.4.5  Adiszkalkulia diagnosztikaja az oktatasinformatika aspektusabdl 70
3.4.6  Elméletek ujszerl, komplex alkalmazasa 72
3.5 Adiszkalkulia diagnosztika hazai és nemzetkézi eszkéztdra 77
3.5.1  Adiszkalkulia ismertebb nemzetkdzi diagnosztikus eszkozei 81
3.5.2 Hazai diagnosztikus eszk6zok 92
3.6 Adiszkalkulia komplex diagnosztikdja az eltéré szaktudomdnyok és a praxisban megjelend sziirG- és
vizsgaloeszk6z6k aspektusabol 100
4. Dyscalculiaport elnevezésii kutatas folyamata 109
4.1 Kutatds empirikus részének tervezése a szakirodalmi elemzés alapjdn 110
4.2 Kutatéi munkacsoport és feladatok feldllitdsa 111
4.3 A kérdbives felmérés fdazisa 112
43.1  AkérdGives felméréshez rendelt minta 112
4.3.2  AkérdGives felmérés dokumentumai 115
4.3.3  AkérdGives felmérések eredményei 117

4.3.3.1 A szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek kérdGives valaszainak eredményei 117
4.3.3.2 A tébbségi altalanos iskoldban matematika tantargyat tanité pedagoégusok kérdGives valaszainak

eredményei 129
4.3.3.3 Atobbségi altalanos iskoldban tanuld szamolasi zavart mutatoé tanuldk kérdGives valaszainak
eredménye 132

4.3.4 A kérddGives felmérés konkluzidja az eredmények Gsszefliggései alapjan 139



4.4 Adiszkalkulia sziirésének és komplex diagnosztikai modelljén beliil a pedagdgiai diagnosztika
lehetséges feladatelemeinek empirikus vizsgdlata
4.4.1  Adiszkalkulia szlrését és/ vagy diagnosztikajat tamogato feladatsorhoz rendelt minta
4.4.2  Adiszkalkulia szlrését és/vagy diagnosztikdjat tdmogatd feladatsor empirikus vizsgalatanak
folyamata, felépitése és dokumentumai
4.4.3  Adiszkalkulia sz(irését és/ vagy diagnosztikajat tamogatoé feladatsor és annak torténetbe
agyazott valtozatanak mért eredményei

Itemvizsgdlat 3.: differencidloeré

Az absztrakt és a mesébe dgyazott tesztek 6sszehasonlitdsa

5.  Osszegzés
5.1 Hipotézisek vizsgadlata

5.2 Dyscalculiaport nevi kutatds disszertdcion tulmutatd pedagdgiai tapasztalatai
5.2.1  Diagnosztikus tapasztalatok
5.2.2  Pedagdgiai tapasztalatok

5.3 Kitekintés, tovabbi lehetdségek
Irodalomjegyzék
Tablazatjegyzék
Abrajegyzék
Diagramjegyzék
Képjegyzék

Melléklet

Kérddives felmérés dokumentumai
1. melléklet: KérdGiv a szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek szamara
2. melléklet: KérdGiv a tobbségi altalanos iskolaban matematikat tanité pedagdgusok szamara
3. mellékellet: KérdGiv az altalanos iskolaban tanuld, szamolasi zavart mutatoé tanuldk szamara

Dyscalculiaport nevii kutatdsban valo részvétel dokumentumai
4. melléklet: A diagnosztikus tesztfelvétel protokollja
5. melléklet: Felhivas és tajékoztatd a szlil6knek a kutatasban valo részvételre
6. melléklet: SzilGi nyilatkozat a kutatdsban valé részvételhez
7. melléklet: Kérdések a fejlesztésben résztvevs tapasztalati szakért6 tanuldk szamara a kutatas
el6készits fazisaban
Mogyi 3-o0s korosztdlyra tervezett proba-sziirGeszkéz rendszere
8. melléklet: Mogyi torténetbe agyazott proba-sziiréteszt példafeladatai
9. melléklet: Absztrakt matematikai kontroll feladatsor példafelaatai
10. melléklet: A mesébe agyazott és az absztrakt feladatsort kiértékeld profil egy eset alapjan

Dyscalculiaport nevii kutatds sordn késziilt termékek
11. melléklet: A feladatsor fejlesztési munkaja sordn végzett online projektmunka termékei

143
144

145

150
158
167

172
173

180
181
183

189

192

209

212

213

214

215

215
215
221
224

226
226
229
231

232

235
235
237
239

240
240



LA joO tanité nem sajat tuddsdanak gyiimélcseit osztjia meg a tanitvanyaival,
hanem megmutatja nekik,

hogyan arassdk le sajdt gondolataik gyliimdélcseit.

Kahil Gibran

Bevezetés

A gyogypedagodgia pedagdgiai, terdpids és rehabilitacids dominancidju interdiszciplinaris
embertudomany (Mesterhazi, 2004). Tagabb értelemben a specidlis segitséget igényl6ket
érinté altalanos kérdéskorokkel foglalkozik, ezaltal a tudomanyok integracios egysége, amely
tovabb erGsiti a gydgypedagdgia interdiszciplindris feladatat. Szlk értelemben a specidlis
nevelési szlkségletli személyek neveléstudomanya, amely vizsgalja a gydgyitd nevelés
lehetGségeit, elv- és feltételrendszerét, cél-, feladat-, eszkdzrendszerét mas tudomanydagak
eredményit figyelembe véve az optimalis szocializacié és sikeres rehabilitdcié érdekében
(Gordosné, 2004).

A gydgypedagogiai szaktudds alapjat a gyogypedagdgiai ismeretrendszer alkotja, mely a
gyogypedagogiai folyamat alkotdelemeibdl épil fel. A teljes tevékenységi kor els6 elemeként
a diagnosztika interdiszciplinaris eredményei hatdrozzdk meg a gyoégypedagdgiai folyamat
tovabbi részeit. Az orvosi diagndzis megallapitja a kornyezet altal észlelt fejlédési eltéréseket,
meghatdrozza az orvosi terapidt, tovabba informéacidt jelent a pszicholdgiai és a
gyogypedagogiai diagnosztika szamara. A gyégypedagdgiai diagnosztika a tudomanyos
fejl6édés hatdsara az orvosi deficitorientdlt, és a pillanatnyi egyéni teljesitményt méré
statuszdiagnosztikatdl a fejlesztés szempontjabdl relevans folyamatdiagnosztika iranyaba
fordultak (Mesterhazi, 2004; Lanyiné, 2014).

A gyogypedagdgiai diagnosztika ismeretei hozzdjarulnak a pedagégus, gydégypedagdgus
tevékenységéhez a tanitdsi oran, a fejleszt6- vagy szabadidés foglalkozason. Tamogatjak
tovabba a tanuladsi folyamatban a gyermek fejlettségi allapotanak, teljesitményeinek,
viselkedésének, reakcidvaltozdsainak redlis megallapitasat, és képessé teszik a tdmogatd

személyt a sajat bandsmaodjanak és elvarasainak fellilvizsgalatara, ezaltal biztositva az érintett



személy szamadra szikséges individualis, személyre szabott fejlesztést (Mesterhazi, 1998;
Mohai 2009; Lanyiné, 2014; Csapd, 2016).

A gybgypedagogiai diagnosztika a gyermek szamdra ismert mddszereket alkalmaz, mint
példaul a jaték (Szildgyi, 2009) vagy a mese, id6sebb korban a feladatsorok. A specifikus
tanuldsi zavarok esetében a sz(ir6- vagy vizsgald eszkdzok kidolgozdsa sordn a feladatelemek
Osszedllitasanak els6dleges szempontja a fejlesztési sulypontok (therapy focus,
Terapieschwerpunkte) meghatarozdsa a tdmogatd, sziikségletorientalt diagnosztika keretein
beliil (Lanyiné, 2014).

A komplex diagndzis felallitdsa sordan a formalis (objektiv, standardizalt) tesztek felvétele
mellett elsédleges szempont az egyén és korilményeinek tébb szempontu feltarasa, mint
példaul személyes életut, viselkedés, viszonyulds, személyiségdinamika és struktura, illetve a
szociokulturalis kérnyezet, referenciaszemélyek jellemzése (Gereben, 2004/a; Mohai, 2009,

idézi Polgardi, Laz, Dékany 2017; Nagyné Réz, Mészaros, 2012).

A gyogypedagdgia diagnosztikai rendszerében a diszkalkulia diagnosztika csak az
onmeghatdrozdsa révén kaphat mélté helyet. Ennek értelmében a céljanak pontos
megfogalmazasa mellett a vizsgdlatdt képezs jelenség definidlasa és koriilhataroldsa
sziikséges, hangsulyozva a szakteriiletének 6ndllé és mas szaktudomanyokkal k6z6s pontjait.
Tovabba a komplex rendszerében felmeril6 kérdésekre, hidnyossagokra egységes valaszokat

kell kidolgoznia.



1. Témafelvetés és kulcsfogalmak

A szamolasi zavarok, vagyis a diszkalkulia esetén az érintett személy az egész életét atszové, a
tobbségtsl eltér6 szamtani ismeretszerz6 és adatfeldolgozd moddszereket alkalmaz. A
szamlalasi tevékenységek rendszeres kihivast, frusztracids élményt okoznak az egyén szdmara.
A koznevelés sordn az egyéni sziikségletek figyelembe vétele, kiemelten a matematikai
tanulasi zavart mutatd gyermekeknél, nem lehetséges a megszokott pedagdgiai tartalmi és
formai keretek kozott. A gydgypedagdgia keresi a szamoldsi zavart mutaté személy, mint
holisztikus egység szamara a mindennapi élet megkonnyitését szolgald, feltard és terdpias
eszkozoket. A gyakorlati munka soran felmeril6 szikségletekre, igényekre az ,evidence-
based” megoldasok biztositasa hosszabb kutatasi és fejlesztési eljarasok lebonyolitasat igényli,
melyek a diszkalkulia nemzetkozi terlletén jelentés szdamban megtaldlhatéak és mar hazai
kezdeményezések is fellelhetéek. A cél elérése érdekében az elmélet és a gyakorlat (kutaté-
fejlesztd, szlir6, diagnosztizald és terdpids munka) szoros egylttmikodése sziikséges
(Polgardi, Laz, Dékany, 2017). A diszkalkulia diagnosztikdja az eltér6 hatartudomanyok
hatdsara folyamatosan fejl6dik, valtozik. A 90-es évek papir ceruza tesztjei mellett
megjelentek a szamitogép alapu vizsgdld eljarasok, a diagnosztikai protokoll letisztult,
egységes rendszerré fejl6dott. A vdltozdsok sziikségessé tették a diszkalkulia
diagnosztikajanak 6nmeghatarozasat, az altala vizsgalt jelenség definidlasat, valamint az (j
klasszifikacios rendszerek beépitését a meglévé tudastarba. Tovabba szikségessé valt a
gyogypedagogiai diagnosztika értékvaltasara reagald diagnosztikus mddszer- és eszkdztar
felllvizsgdlata. A jelen disszertacido az el6z6ekben megfogalmazott szakmai fejlédésekre
alapozva a specifikus tanuldsi zavarok spektrumadban a diszkalkulia teriiletén tarja fel az eltéré
szaktudomanyok altal meghatdrozott és a hazai diagnosztikai praxisban megjelend diszkalkulia
diagnosztikai eljarasrendet és eszkdzrendszert egy komplex szemlélet( reedukdcios folyamat
elemeként. A rendszer modellizdldsa soran hangsulyt kap a hidtusok feltardsa és valaszok
megfogalmazasa a legégetSbb kérdésekre.

A kutatas a diszkalkulia diagnosztika és terdpia teriletének fejlesztéséhez hasznosithato
kiegészit6 aggal rendelkezik. Az egyik ag a mindennapi élethez kozeli vizsgaldhelyzet
kidolgozasanak tamogatasat szolgalja az altalanos iskola alsé tagozatan tanuld, diszkalkuliaval
diagnosztizalt gyermekek esetében. A masik ag a fejlesztémunka soran alkalmazhato digitalis

tartalmak, online felliletek hasznalatara mutat jégyakorlatot.



1.1 Kulcsfogalmak

A kutatds szempontjabdl az eddigi szakmai gyakorlat alapjan nélkilozhetetlen a
fogalomtisztdzas, melyet a 2007-ben végzett kérdGives felmérésem is megerd@sitett. Ekkor a
kalfoldi szakemberekt6l eltér6en még nem az egységes BNO (Betegségek Nemzetkozi
Osztdlyozasa) rendszert alkalmaztdk a hazai kollégdk, hanem a terileten kutato
szaktekintélyek altal meghatarozott fogalmakat. A jelen kutatds soran felmerulé legfontosabb

kulcsszavak megfogalmazdsa lehet6vé teszi a kutatasi eredmények értelmezését.

Diszkalkulia: a definicié alapjat a nemzetkdzi DSM- V klasszifikacid és a hatdrtudomanyok
eredményei alkotjak. Az altalam atdolgozott és Ujraértelmezett definicié a 3.3 A diszkalkulia
jelenlegi fogalmi rendszere és terminoldgidja cim( alfejezetben részletesen hozzaférhetd,
mely fogalom képezi a jelen kutatds definicids alapjat A definicié fejl6dését koveti a hozza

kapcsolédo terminoldgia valtozasa.

Participativ sziir6eszk6z: A fejlesztés soran a diagnosztdk és a diagnosztizalt személyek
véleménye, javaslata alapjan a diagnosztizdlt személyekkel egyiitt kidolgozott és tesztelt

szlir6eszkoz.

Tapasztalati szakérté a diszkalkulia teriiletén: A diszkalkulia tapasztalati szakért6i azok a
személyek, akik sajat maguk megtapasztaltdk a diszkalkulia hatasat és megbirkdztak ezzel a
tapasztalattal. A tapasztalat szélesebb kord megértésén dolgoznak és felkésziiltek azok hiteles

atadasara, illetve a tarsaik képviseletére.

Torténetbe dgyazott sziir6eszkoz: A szlirGeszkoz egybefiiggd kontextussal rendelkezik, mely
megfelel a szlirés korcsoportjat képez6 személyek mesevilagdval Mérei Ferenc

gyermeklélektana, illetve a torténetfejlédési korszakok felosztasa alapjan.

Online projektmunka: Online fellileten tobb személy altal megvaldsuld kézos projekt, melynek
feladat- és eredménymegjelenitése kozos online fellileten torténik. A jelen kutatasban a kozos
honlapon tortént a megjelenités, de barmely kdzosségi fellilet megfeleld lehet, ha a sziikséges

megjelenitési technikdkkal rendelkezik.



2. Dyscalculiaport nevii kutatas bemutatasa

A diszkalkulia diagnosztikdjat a hatartudomanyok aspektusabol feltaréd kutatas nevét a

munkafellletiil szolgald Internet oldalrél kapta (1. fazisban: www.dyscalculiaport.hu, 2.

fazisban: www.dyscalculiaport.gonczirita.hu) A Dyscalculiaport® elnevezés a kutatds

szempontjabdl a diszkalkulia szaktuddsanak kikotGje/bazispontja, illetve az eredményei
tekintetében a fejlesztési lehetéségek kapuja.

A kutatas az el6z6leg vazolt kérdéskorok mentén épil fel, melynek célja és eredménye
tulmutat a szlik értelemben vett gydgypedagdgia keretein mind a kutatds targyat, mind a
résztvevdit illetéen. A kutatds folyamatdnak kidolgozasaban és lebonyolitdsdban tudomanyos
munkat folytatd és gyakorlati szakemberek illetve tapasztalati szakérték vettek részt.

A kutatas fazisainak eredményeit a kutatas menetétdl eltérd sorrendben mutatom be a téma

logikai épit6kovei mentén.

2.1 A kutatas és egyben a doktori értekezés felépitése

A kutatas soran harom joél elkilénithet6 médszer jelenik meg, melyek meghatarozzak a
disszertacid egységeit. A kutatas elsé fazisaban a szakirodalmi elemzés és hipotézisallitas
zajlott, mely a dolgozat els6 nagy egységét alkotja. A feltdaré munka alapvet6en harom
nagyobb ismeretegységet jar korbe, melyek az els6 fejezet alfejezeteit alkotjak. A kutatast
meghatdrozé6 tudomdnyos ismeretek elsé alfejezetét a diszkalkulia definicidja és
terminolégiaja alkotja, mely nélkilozhetetlen a diagnosztikus eszkdzok kidolgozasanak
megalapozdsdahoz. A masodik alfejezetben a diszkalkulia diagnosztikdjat meghatarozo
szaktudomanyok eredményei kerlilnek goércsé ala. A neurolégia, pszicholdgia, pedagdgia és
gyogypedagogia hatartudomanyok mellett tovabbi szakteriiletek eredményeire tdmaszkodva
hatdrozhatdé meg a diszkalkulia szlikségletorientalt diagnosztikus mddszertana és eszkoztara.
Az elméleti hattér alapjan korvonalazédé szakmai szempontrendszer mentén elemzem a

szamoldsi képesség felmérését célzd pedagdgiai, gydgypedagdgiai diagnosztikus eszkdzoket.

1 Az angol és német nyelvteriileten megjelend port kifejezés magyar jelentése az online Sztaki szétar alapjan
kikots, kikotévaros, bejarat. A szamitdstechnika teriletén egyértelmdisité lapot jelent, illetve a haldzatok
kommunikaciéjaban a bemeneti- kimeneti , kaput”.


http://www.dyscalculiaport.hu/
http://www.dyscalculiaport.gonczirita.hu/
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Az elemzés eredménye a jelenlegi diszkalkulia diagnosztika szakmaelméletének
Ujrafogalmazasat és a kutatds tovabbi empirikus terliletének megalapozasat tamogatja. Az
eltér6 szaktudomanyok és a praxis altal meghatarozott tapasztalat alapjan kerdl felallitasra a
kutatas soran kidolgozasra keril6 vizsgaldeszkdz szempontrendszere. A mdasodik alfejezet a
gyogypedagdgia diagnosztika szdmdra Uj tudomadnyteriiletként az oktatasinformatika
eredményeivel és a gyermek mesevildgaval is foglalkozik, mely a disszertacidban kidolgozasra
keril6 préba-szlir6eszkdz hasznalatanak modern motivacids elemeit tartalmazza.

A disszertacié masodik egységét alkotja a doktori kutatas két kutatdsmodszertani eljardsra
épllé empirikus fazisa. Az els6 alfejezet a harom résztvevés komplex kérddivrendszer
eredményeit mutatja be, mely kapcsolédasi pontokat tartalmaz a pedagdgus-, szakértGi
bizottsagi- és a tanuldi populdcié kozott. A kérdGives felmérés célcsoportjai a kutatas
kilonboz6 fazisaiban torténé munkat fokuszaltdk informacidjukkal. A szakértdi bizottsagi
tevékenységet folytatd szakemberek valaszai hozzajarultak a diszkalkulia komplex
diagnosztikajanak gyakorlati szempontu kidolgozasahoz, a pedagdgus és tanuldi csoportok a
komplex rendszer hidnyossagat tarta fel, és segitette a valaszként kidolgozott prdba-
szlir6eszkoz feladatelmeinek Osszedllitasat. Majd a masodik alfejezet a kinyert eredményekre
épitve mutatja be a doktori kutatas soran megalkotott proba-szlir6eszkozt és alkalmazasanak
tapasztalatait. A préba-szlir6eszkdz tesztelése és a profil alkotdsa PowerPoint és Excel
programokon tortént a Google program Drive, online kérdGiv és blog fellletének, illetve a
www.dyscalculaiport.gonczirita.hu weboldalnak a segitségével. A préba-szlir6eszkoz profilja
az Excel program diagramkészitGjével készilt. A prdba-szlir6eszkoz fejlesztésének
idGszakdban a tesztelésen résztvevé tanuldk szdmadra rendszeres online projekt- és fejleszt6
feladatokat biztositottunk, illetve online kérddivvel kértik ki véleményiiket.

A disszertacio utolso fejezetében a felallitott hipotézisek elemzése, értékelése zajlik, illetve az
eredmények alapjan torténd 6sszefoglalds, a tovabbi szakmai lehet6ségek megfogalmazasa. A
hagyomanyoktdl eltéréen egy alfejezetben a kutatdémunka eredményeinek praktikus részeit a

pedagdgusok szamara hozzaférhetben 6sszegzem.


http://www.dyscalculaiport.gonczirita.hu/
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2.2 A kutatas megjelenése a diszkalkulia diagnosztika problématérképén

A szamoldsi zavarok diagnosztikajanak szempontjait meghatdrozé aktualisan alkalmazott
fogalomrendszer mellett tovabbi befolyasolé tényez6k a folyamatban résztvevék szikségletei
és elvardsai. Az 1. tablazatban lathatd sziikségletrendszer alapjat a kutatas masodik fazisat
jelent6 kérdGives felmérés eredményei adjak, melyek részletes kifejtése a 4. Dyscalculiaport
elnevezés(i kutatas folyamata cim( fejezetben olvashatdé. A jelen kutatasban egyedlallé, hogy
a diagnosztizalt személyek, gyermekek nem csak a pildtavizsgdlaton nyujtott eredményeik
alapjan segitették az eszkozfejlesztést, hanem mar a feladatok kidolgozasaban részt vettek
kérdGives valaszaikkal, igy a szakemberekkel egyenértékl participativ hatdst gyakoroltak a
kutatdsra. Ennek koszonhet6en keriilt el6térbe a gyermekbarat, torténetbe agyazott vizsgalati

forma. A fenti A kutatasi munkat tapasztalati szakérté tdmogatta.

Gyermek
Milyen feladatsort
igényelnek?
Milyen formaban jelenjen

Szakértd

Milyen formai és tartalmi
elvarasokkal rendelkezik a
diagnosztikus eszkozzel

Pedagdgus

Milyen szempont szerint
tarhatja fel a hidtust? Milyen
sz(ir6eszkozt alkalmazhat?

meg a vizsgaldeszkoz?
Mennyi ideig tarthat a
vizsgalat?

kapcsolatosan?

1. tdbldzat: A diszkalkulia sz(iré eszk6zével kapcsolatos sziikségletrendszer a résztvevék aspektusdbdl:

A gyakorlat oldaldrdl (szakért6i bizottsagi valaszok) megfogalmazott sziikségletek alapjan a
vizsgdlatokhoz a szakma tudomanyos alapjainak megfelel§ standardizalt eszk6zdk komplex
diagnosztikai modell alapjan torténd alkalmazasa sziikséges. Magyarorszagon a diszkalkulia
diagnosztika teriiletén a Dékany Judit és munkatarsai altal készitett Diszkalkulia Pedagdgiai
Vizsgdlat (DPV) a modern neuropszicholdgia eredményei alapjan Osszeallitott feladatokat
tartalmazza a megszokott feladatsor strukturaban. A Krajcsi Attila és mts. altal adaptalt
Numerikus Feldolgozds és Szamolds Teszt (NFSZT) a feln6tt korosztdly szamara biztosit a
kés6bbiek soran nemzetkozi standard vizsgaldeszkozt. A diszkalkulia sz(irésére jelenleg nem
rendelkeziink standardizalt eszkozzel, illetve szakmailag egységes tlinetlistaval. A jelen kutatas
kérdGives felmérése alapjan fontos és egymasra hato sziikségletek fogalmazdédnak meg, amely

kapcsan a hatartudomanyok eredményeire alapozott proba-sziirGeszkozt alakitottunk ki. A

préoba-szlir6eszkdz reagal a ,,2.0-as generacid” igényeire, mikdzben a feltdré munkahoz nyujt
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segitséget. A kidolgozott préba-sziir6eszkoz feladatelemeinek vizsgdlata segitséget nyujthat a
kés6bbiekben tovabbi sz(ir6- vagy diagnosztikus eszkozok kifejlesztéséhez. A doktori kutatds
alapjat képezé diszkalkulia komplex diagnosztikus rendszerének korilhatarolasa,

jelenségének definidlasa mentén megfogalmazott hidtusok a kovetkezd dbran lathatdak.

DISZKALKULIA : -
KOMPLEX Hatartudomanyi hattér

Neuropszicholégiai, Pszicholdgiai, Pedagogiai, IKT,
Mesepszicholdgia, Szocioldgia

DIAGNOSZTIKAJA

Diszkalkulia komplex diagnosztikai modellje
A hattértudomanyok eredményeire és a diszkalkulia diagnosztikus gyakorlatara
alapozott, a m(ikddd diszkalkulia diagnosztikai protokollt tamogat, a komplex
szemléletl reedukacidés koncepcidba illeszked6 diagnosztikai modell

Pedagdgus Gyermek Szakértoi
sziikséglet sziikséglet sziikséglet
- szlirési szempontrendszer - vizsgalati eszkoz - egységes
EIER gyermekbarat formdja vizsgaldeszkoz,
- szlir6eszkoz hidnya és megjelenése, - egyszerU hasznalat,
- vizsgalat ideje - vizsgalati id6 keret,
- vizsgalati rutin

DISZKALKULIA SZURES DISZKALKULIA DIAGNOSZTIKA

7y s

Hazai szlir6 gyakorlatban Hazai diagnosztikai gyakorlatban
megjelend megjelend
evidence-based, formalis evidence-based, formalis

eszkézrendszerek eszkoézrendszerek
- - Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgalat (DPV)
- Numerikus Feldolgozas Szamolas Teszt (NFSZT)
- Aritmetikai Képességek Kognitiv Fejlédése Teszt
(AKKFT)

1. abra: A kutatas sordn megismert elméleti és gyakorlati tuddstartalmak és a kérddives felmérés altal feltart

diszkalkulia komplex diagnosztikdjanak hattere és a rendszer hidtusai (hidtusok a keretezett négyzetekben)
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2.3 A kutatas hipotézisei

A doktori kutatds alapjat képezé diszkalkulia komplex diagnosztikajanak 6nmeghatarozasa
tobb kérdést vetett fel. A vizsgdlat targyat képezd jelenség, vagyis a diszkalkulia definidlasa
soran a diszkalkulia terminolégiat alkalmaztuk. Mindekézben a nemzetkozi szakirodalom
elemzése sordn eltéré terminoldgidkat taldltunk. A jelenség definialdsa és a hozzda kapcsolédd
terminoldgia meghatdrozasa utan a kovetkezd kérdés a diszkalkulia komplex diagnosztikai
rendszerének korilhataroldsa sordn merilt fel. Az eltéré szaktudomanyok dltal lefektetett
diagnosztikai szempontok valdban a gydgypedagdgiai, ezen beliil a diszkalkulia
diagnosztikajanak megfelel6ek. A fenti kérdések mentén a kovetkezd hipotéziseket allitottam
fel a kutatdsi projekt irdnyat meghatarozd, az aktualis szakmai helyzetet feltaré adatgydijté,

el6zetes tdjékozddas fazisaban: (Ho).

1) Az eltér6 szaktudomanyi aspektusok (neuroldgia, pszicholdgia, pedagdgia, szocioldgia)

folyamatosan fejl6d6 eredményei bévitik és pontositjak a diszkalkulia terminoldgidjat.

2) A diszkalkulia diagnosztikus eszkozrendszer kidolgozdsdhoz az eltéré szaktudomanyi
aspektusokbdl vizsgdlt szempontrendszer megegyezik a szakért6i bizottsagok altal

megadott szempontokkal.

Az eltér6 szaktudomanyok elemzését kovetGen a hazai gyakorlat tapasztalatainak attekintése
kovetkezett. Hazankban a diszkalkulia diagnozisat a Kéznevelési torvény alapjan a megyei
szakértbi bizottsagok alapvetéen a BNO-10 (1995) és a DSM-IV (1994, 2001) nemzetkozi
osztalyozd rendszerek kritériumai mentén a diszkrepancia-vizsgalati szemlélet alapjan az
intellektudlis és a matematikai képességek specialis vizsgdlataval és 6sszevetésével allitjak fel
(Polgardi, Laz, Dékany, 2017).

A 2009-ben Kereki és Lannert altal végzett kérdGives felmérés zardotanulmanyabdl (korai
intervencio témaban) kideriilt, hogy a megkérdezett szakért6i bizottsagok tébb mint 80 féle
diagnosztikus eszkozt hasznaltak, melyek tébbsége korszer(itlen volt. A WISC IV. (Wechsler
Gyermek Intelligenciateszt negyedik kiadasa) volt az egyetlen jogtiszta eljards (Pasztor, 2009;

Kereki-Lannert, 2009).
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2007-ben az akkor még tanuldsi képességet vizsgald szakért8i és rehabilitacids bizottsagok
(mai neviikdn megyei szakértSi bizottsdgok) korében végzett kérddives felmérésem
eredménye alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy az eddig egyetlen, a szakterileten
hasznalt eszk6z a Dékany—Juhdsz-féle diszkalkulia pedagégiai vizsgalat. A diszkalkulia
diagnosztizaldsat érinté kérdésre a magyar szakemberek tébb mint kétharmada Dékany Judit
nevét emlitette a tobb szakmai forumon publikalt diagnosztizalasi eljarassal kapcsolatban (F.
Gonczi, 2008). Az eltelt tiz évben a diszkalkulia diagnosztikai médszertana atalakult, a jelen kor
szakmai elvarasainak megfelelé Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlata (DPV) cim( diagnosztikus
eszk6z megjelenésével és a szakmai protokollok mentén mikods szakért6i bizottsagi
tevékenységbe torténd beillesztésével. Az asszimilacids folyamat sordn varhato, hogy a 2007-
es szakdolgozatomban elemzett kérdGives valaszok eredménye mentén néhol még
megjelennek a pszicholdgiai tesztek szamoldst érint6 szubtesztjei, illetve a sajat készitésu
tesztek. A nemzetkozi terlileten megtaldlhatd széles diagnosztikus eszkézallomany kapcsan
kérdés, hogy mely feladattipusok és mely maddszertani eljarasok alkalmasak a kritérium-
orientdlt differencidldiagnosztika megvaldsitasaban.

A diagnosztikai tevékenységet tovdbb darnyalja, hogy a modern virtudlis rendszerek
alkalmazasara a digitalis bennszulott gyermekek 0Osztonszerlen nyitottak. Szdmukra a
szamitégép alapu diagnosztikus eszkdzok fokozott motivacidval hatnak (Téth-Mézer, 2013;
Varga, 2013). Az informdcids és kommunikacids technoldgidk (IKT) eszkdzok alkalmazasaval a
gyermek szamara mar ismert, biztonsagos kornyezetet teremtiink. Emellett olyan
diagnosztikus lehet8ségek nyilnak meg, melyek mddositjak a gyégypedagdgia eszkdztarat,
maodszertanat. Csapd és munkatarsai 2009-ben publikdlt kutatdsaban 843 f6 5. évfolyamos
didk tesztelése soran azt tapasztaltak, hogy a didkok aktivabbak online kérnyezetben. Ezt
tdmasztotta ald a vdlaszaddsok szama (700 valasszal tobb az online kérnyezetben) és a tanuldi
attitlid, mivel a didkok 79%-anak jobban tetszett az online valtozat, mint a papir-ceruza teszt
(Csapd és mts, 2009). A technoldgia-alapi mérés-/értékelés hatékonyabb tesztelést
eredményez, mert az informacié elektronikus aramldsa gyorsabb és olcsdbb, mint a
manipulativ tipusu papir-ceruza forma, tovabbad a technoldgia Uj lehetGségeket, Uj
modszereket tesz lehet6vé. Az OECD altal vezetett PISA felmérések esetében is mar 2009-ben
megjelent az Electronic Reading Assessment (ERA — szamitdgépes olvasas-felmérés; Haldane,
2009), illetve az OECD PIAAC (Program for International Assessment of Adult Competencie,

feln6tt kompetenciak felmérése). , A technolégia- alapu tesztelés révid vagy hosszabb tavon
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kiszoritja a papiralapu tesztelést, ezzel forradalmasitva a mérés-értékelés céljat és
lehetdségeit is” (Molnar, 2010, 22). Lehetdséget nyujt az egyéni értékelésre és mérhetévé
teszi a fejl6dést kiilonb6z6 mutatdkban (Virdnyi, 2014, 145).

Kérdés, hogy a fenti el6zmények, hogyan befolydsoljdk a 2007-es kérdGives felmérésem
eredményeit. Ezek alapjan a kovetkez6 hipotéziseket allitottam fel a kérdGives felmérés
szakaszaban figyelembe véve az azéta a kiilonb6z8 diagnosztikai szakterileteken elért

eredményeket: (H)

3) A szakértGi bizottsagok diszkalkulia gyanu esetén legalabb 50 %-ban a Dékany- Juhdsz
féle diszkalkulia pedagdgiai vizsgaldeszkdzt vagy a Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgalata

(DPV) nevl eszkozt alkalmazzak-

4) A sz(ir6- vagy diagnosztikus eszkdzok tartalmaval és formajaval kapcsolatosan a
valaszado pedagogusoknak és a szakérti bizottsagi tevékenységet folytatéd intézmények
munkatarsainak igénye megegyezik a valaszadé gyermekek altal megfogalmazott

igénnyel.

A diszkalkulia reedukacids koncepcidjanak kidolgozasa soran kérdésként merilt fel, hogy a
diagnosztikus eszk6zok a hatartudomdanyok eredményeire alapozott ,evidence- based”
(bizonyitékon alapuld) feladatokat tartalmaznak, amelyek lehet6vé teszik a kritérium-orientalt
differencialdiagnosztikai tevékenységet. Ezaltal diszkalkulia diagndzisa a valéban érintett
személyek esetében allithatd fel. Ennek mentén a kdvetkezd hipotézisek jelentik a kutatds

empirikus részének alapjat (H?):

5) A jelenleg Magyarorszagon haszndlt diszkalkulia diagnosztikai eszk6zok feladatelemeinek

teljesitmény — pontjai lehet6vé teszik a kritériumorientalt fejlesztési tevékenységet.

A jelenlegi hazai és nemzetkozi diszkalkulia diagnosztikus eszk6zok alapvetéen a gyermek
cselekedtetésére alapozott feladatsorokbdl allnak. Sok esetben a nevelési- oktatasi
intézményrendszerekben torténé munkaformakat és korosztalyfelosztast részesitik elényben.
Erre példa tobbek kozott a Németorszagban standardizalt Deutsche Matematische Test

(DEMAT) papir-ceruza tipusu vizsgalé eszkdz, mely tanévekre bontottan késziilt az iskolai
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dolgozatokhoz hasonld felépitésben, feladatsor-rendszerben, vagy a hazai Diszkalkulia
Pedagdgiai Vizsgdlata (DPV) tesztbatéria és a Szabd Ottilia altal kidolgozott Fejlédési
diszkalkulia sziiré- és vizsgdldlapok (FDL). Ennek ellenére a diagnosztikus tevékenység altal
gerjesztett frusztracido olddsat mar nem tudjdk teljes korlien biztositani. A megolddst a
diagnoszta személyére bizzak, ezaltal novelik a vizsgalat szubjektiv elemét. A kutatds soran
folyamatosan felmerilé kérdés a gyermek természetes kozegének, biztonsdgos sajat
vildaganak felhasznaldsa a sz(ir6-, diagnosztikus és terdpids tevékenység sordn. Az altalanos
kompetenciamérések soran a digitdlis diagnosztikus eszk6zok bevezetése lehetévé teszi, hogy
a pedagodgus feladata a vizsgalat lebonyolitasanak tdmogatasara sztikiljon (Csapd, 2016, 132).
A gyermekek 0OsztonGsen mutatjdk meg az utat a biztonsdg sikeres kialakitasdhoz.
Korosztalyuknak megfelel6en mesébe, torténetbe lépnek be, amit 6nalléan vagy masok
egylttmdkodésével végeznek (Nyitrai, 2009/a). A gyermekek jatéka nem egy-egy jaték
teljesitését jelenti, hanem egy teljes torténetben |étezést rovidebb — hosszabb ideig. Mar par
évesen torténetekben élnek, melyekbdl elsajatitjak az életvezetés és szabdlyozds elemeit,
oldjak fesziiltségeiket. A mese az ember életében a szérakoztatas és gyonyorkodtetés mellett
magaban rejti az élet magyarazatait, értelmezését. A gyermek 6sztondsen keresi a helyét a
vildgban, melyhez a szamara irédott, akar rdla sz616, az 6 nyelvén megszdlalé mese tdmpontot
adhat (Mikd, 2009). A gyermek vildagahoz a mese épp Ugy hozzatartozik, mint a jaték. A mese
nem kovetel semmit, ellenben biztonsagot ad, reményt nyujt, hogy a végén minden jora
fordul. A gyermek szamara megfelel6 mese kivalasztdsa nem a koranak fliggvénye, hanem
hogy hol tart a lelki fejl6édésben, milyen kérdések és problémak foglalkoztatjak. A meseh8sok
metamorfozisa sordn atéli az atvaltozast, ami el6feltételezi, hogy 6 pedig majd a probléma
megoldas soran kiils6leg- bels6leg at kell alakuljon (Kadar, 2013). Tébb kiaddcég mar rdismert
erre a gyermeki szlikségletre, és killonboz6 fejlesztéflizeteket jelentetnek meg a kdnyvpiacon
(pl. Thomas, Eperke, Micimackd, stb.). A mesék tartalma és megjelenésiik folyamatosan
valtozik, de az altaluk nyujtandd kontextus az allanddsagot, biztonsdgot nyujtja. Tovabba a
kontextus témaorientald hatasa segitheti a feladat értelmezését a megoldas rejtett megaddsa
nélkil. A gydgypedagdgiai diagnosztika szamara is értékes terilet lehet a torténetbe agyazott,
a profitorientalt cégek altal mar sikerrel alkalmazott mesevilag, melynek alkalmazhatdsagat az
érintett személyekkel koz6sen dolgozzak ki. A gyermeklélektan szakirodalma jelentds szerepet
tulajdonit a mese vildganak, ahogy az iskolds korosztdly esetén a csoddlatostdl eljut a

rendkiviliig (Mérei-Binet, 1997). Bettelheim meghatarozza, hogy ,a mese nemcsak, mint
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irodalmi forma kiilonleges, hanem azért is, mert a gyermek minden mdas mialkotasnal jobban
megérti” (Bettelheim, 1985, 12). A mese minden dontést rank biz, akdr az el nem dontés
lehetdségét is. Piaget kimutatta, hogy a gyermekek a targyakat is él6knek érzik, viszont a
feln6tt kornyezetnek valé megfelelés érdekében ezt titkoljak. A mesék ezeket a titkos
nézeteket jelenitik meg, formaljak, gazdagitjak. A feln6tt raciondlis magyarazatok a gyermekek
szdmdra nehezen érthetdek, a mese lehetfséget teremt a vildg sajatos, belsé megélésére. A
kutatds participativ torekvése alapjan a vizsgalati eszkéz kidolgozasakor a gyermekek
valaszaira is, illetve az eszkoz hitelességét érintéen allitottam fel hipotéziseket, melyek a

kovetkez6k (H3):

6) A gyermekek tobb mint 50%-ban a sajat megszokott mesevildgot idéz6 torténetbe

agyazott szlir6eszkozt preferdljak a megszokott feladatsorokkal szemben.

7) A kutatasban kidolgozott préba-szlir6eszkoz a torténetbe agyazott és a feladatsorként
megjelend formaval kozel azonos eredményt mutat a matematikai teljesitmény

faktoraban.

A kutatas részletes kialakitdsat megel6z6en kérvonalazédott, hogy harmas elméleti
kidolgozast igényel a megalapozott tervezés, igy a diszkalkulia jelen kori definiciéjanak és
terminoldgiajanak kritikus Ujragondoldsat a klasszifikaciés rendszerek tiikrében, a
diagnosztikai mddszertan és eszkoztar szlikséglet-alapu szempontrendszer szerinti elemzését,

majd a targyi forma Ujragondolasat a mesepszicholdgia alapjai mentén.
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3. Elméleti hattér a szaktudomanyok alapjan

A diszkalkulia diagnosztikaja és terapidja interdiszciplindris alapokon nyugszik, melyet
meghataroz a mindenkori definicid, az aktudlis terminoldgia és a praxisban 6sszegydilt ismeret.
A diszkalkulia fogalma a tudomanyteriiletek aktualis eredményeire alapozottan a teriilettel

foglalkozé szakemberek tudomanyspecifikus fokuszan keresztil fejlédik.

3.1 A diszkalkulia definicidjanak és terminolégiajanak nemzetkozi és hazai torténete

A diszkalkulia nemzetkozi és hazai definialasi torekvései hasonlé utat jartak be az elmult majd
egy évszazadban. A diszkalkulidval foglalkozé6 tudomadnyteriiletek moddszertananak és
eszkoztaranak fejlédése lehetévé tette, hogy a megfigyelt altaldnos tiinetek mogé lassanak,
és a hozza tartozd pontos neurokognitiv hatteret feltarjak, majd egyre nagyobb szdmban
jelenjenek meg publikdciok az eredményekrdl. A 21. szdzadban szertedagazé kutatasi hulldm
tapasztalhaté a diszkalkulia teriiletén, melybdl kizardélag a diszkalkulia definicidjanak és
terminoldgiajanak fejlédését meghatarozé elemek taladlhatéak meg a kovetkez6 fejezetben.

A diszkalkulia fogalmanak megjelenését megel6zte a matematikai teljesitményben
bekovetkez6 vialtozdsok tanulmanyozdsa. A matematika elsajatitdsa soran jelentkez6
szamoldsi hibak elemzését 1905-ben els6k kozott publikalta aritmaszténia néven Ranschburg
Pal, aki tobbségi és kisegitd iskolaba jaré tanulék matematikai teljesitményét hasonlitotta
Ossze (Gereben, 2001). Megfigyelései ramutattak, hogy az értelmi fogyatékossagtol
elkiilonilten, ép intellektus mellett, részképesség kiesés jelentkezik a matematikai

teljesitményben (Mesterhazi, 1999).

3.1.1 A diszkalkulia definicidjanak nemzetkozi torténete

A diszkalkulia fogalma etimoldgiai szempontbdl az akalkulia sz6bdl eredeteztethets, melyet
el6szér 1919-ben Salamon Henschen svéd neurolégus figyelt meg, olyan didkok korében,

akiknek a matematikdban megjelené gyenge teljesitménye nem befolyasolta az altalanos
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intelligenciajat. Henschen az altala tapasztalt szam vaksagra (number blindness- a kifejezést a
21. szdzad elején még alkalmazzak a koznyelvben — BBC, 2004) az acalculia kifejezést
alkalmazva jegyezte fel 1925-ben, mely fogalom széles megjelenési format mutatott (Landerl,
Kaufmann, 2013, 16; Kirthika, Meenakshi, Dharma Raja, 2015, 566; Drew, 2015, 34). Krapf
1937-ben a vdltozatos tiinetek hatdsdra a ,konstruktiv akalkulia” fogalmat alkalmazta
(Landerl, Kaufmann, 2013, 16).

A diszkalkulia fogalmat el6szor az 1940-es években Josef Gerstmann osztrak neurolégus
vezette be az dltala meghatdrozott Gerstmann szindroma egyik kognitiv résztiinetére. EI6szor
a szakmai irdnyzatnak megfelel6en acalculia megnevezést, majd a késébbi publikacidiban mar
az arnyaltabb diszkalkulia (dyscalculia) kifejezést alkalmazta (Gerstmann, 1940; Kirschner és
Mark, 2009), melyet 30 évvel kés6bb mar altaldnosan diszkalkuliaként neveznek meg a
szakemberek (Kinsbourne, Warrington, 1963; Drew, 2015, 35).

A diszkalkulia terminoldgidja mar az 1960-as évek végén megjelent a tudomanyos
szakirodalomban, melyet akkor még a szamoldsi nehézségként definidlt Bakwin, késébb
pontositva a mennyiségeket kifejez6 szimbdlumok helytelen érzékeléseként vagy
alkalmazasaként értelmeztek (Cohn, 1968; Chinn, 2012).

Az 1960-as évektdl a diszkalkulia meghatarozasaban megjelent a pedagdgiai tapasztalatok
mellett a neuroldgiai és pszicholdgiai kutatasok hatasa. 1962-ben Kirk és Bateman neuroldgiai
és/ vagy pszichés okokra vezeti vissza a szamolasi zavar jelenségét a tanulasi zavar
fogalomkorében, amely fogalomkér a meghatarozas szerint olyan rendellenesség vagy
megkésett fejl6dés a beszéd-, illetve olvasasi-, irdsi-, szamolasi folyamatokban vagy mas iskolai
tantargyakban, amelyet lehetséges agyi diszfunkcié és/vagy emocionalis, illetve viselkedési
zavar altal okozott pszicholdgiai hatrany eredményez. A gyerek a normal osztalytermi
korilmények kozott az altalanosan alkalmazott mddszerekkel nem képes tanulni, lemarad a
tobbiektdsl (Frame, Matson, 1987. 198).

Ladislav Kos¢ 1974-ben a diszkalkuliat neuroldgia aspektusabdl dgy fogalmazza meg, mely
alapjan az agy strukturdlis karosodasanak kovetkezménye; az agy azon részeinek genetikai-
vagy velesziletett karosodasa, melyek a matematikai képességek kifejlédésének anatomiai-
fiziolégiai alapjat képezik; az dltalanos mentdlis képességekben eltérés nincs (Kos¢, 1974;
Chinn, 2012,4; Drew, 2015, 35). A definicié elGsegitette a diszkalkulia specifikus tanulasi

nehézség kategdridba soroldsat (Chinn, 2012, 4). Kos¢ a diszkalkulia 6 tipusat hatarozta meg
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(lexikalis, grafikus, verbalis, ideognosztikus, praktognosztikus, operacionalis), melyek egy
része mdra a diszlexia, illetve a diszgrafia teriletéhez tartozik (Drew, 2015, 35).
Gerstmannhoz hasonldéan Lurija (1975) is az acalculia megnevezést alkalmazza a szdmolasi
zavar esetén, mely a mai terminoldgiaban joval szikebb tartomanyt fed le. Lurija neuroldgiai
szempontbdl vizsgalta a szdmolasi zavar jelenségét, mely alapjan a szdmolas kifejezésnek
kettds értelmet tulajdonitott: a megszamlaldst és a matematikai miiveletek elvégzését.
Magne az altaldnosan megfogalmazott matematikai nehézség (difficultly math) terminoldgia
hasznalaton tul specifikus fogyatékossdgnak tekintette a diszkalkuliat. Az egyén matematikai
teljesitménye elmarad a korcsoportjanak atlag teljesitményéhez képest vagy a téle elvarhaté
szintt6l, mely viszonyitasi szint meghatdrozasa minden esetben szlikséges (Magne, 1975;
Chinn 2012, 4).

Wolfensberger az 1980-as évek elején a szamolasi zavart gyljt6fogalomnak tekintette.
Felhivta a figyelmet a diszkalkulia tiinetegylittese esetén az individualis eltérésekre, tovabba
hangsulyozta, hogy nem minden rosszul szamldlé gyermek rendelkezik matematikai
gyengeséggel (IDLC, 2008; 110; Farkasné, 2011/b, 2008, 205). Ezt tdmasztja ald az 1990-es
évek elején a Gordon dltal feljegyzett pszeudodiszkalkulia jelenléte. Az érintett személy
gyenge matematikai teljesitménye nem a diszkalkulidra vezethetd vissza, hanem a kornyezeti
tényez6k hatasara (Gordon, 1992).

Mahes Sharma 1990- ben ugy fogalmazott, hogy a diszkalkulia a szdmok, a szamok kozti
kapcsolatok (aritmetikai tények) és a numerikus muveleti eredmények (a numerikus probléma
megoldasanak becslése a valodi miveletvégzést megel6z6en) felfogasanak képtelensége. A
numerikus mUveletek helyett a fogalomalkotas hangsulyos. Sharma a diszkalkuliat a specifikus
tanuldsi zavarok korébe sorolta (Chinn, 2012, 4; Drew, 2015, 38). Sharma, a kijelentéssel, tobb
évtizeddel megel6zte a hazai klasszifikaciot.

Meyer 1993-ban felhivja a figyelmet a diszkalkulia medikalis definicidjanak pedagdgiai
hatdsara, melyet Josef Grissemann is megerdsit (Grissemann, 1996, 14-16). A diszkalkulia
definicidjanak megalkotasahoz Lorenz 1991-ban az okok feltarasara és a terapiak gyakorlatdra

alapozott megvitatdst javasolja (Nolte, 2000, 18).

A The National Numeracy Strategy of UK The DfES (2001) a diszkalkuliat olyan feltételnek
tekinti, amely ,az aritmetikai készségek elsajatitasat befolydsolja. A diszkalkulids tanuldknak

nehézségei vannak az egyszer(i szdmfogalmak megértésében, hidnyzik a szdmok intuitiv
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felfogdsa, és probléma jelentkezik a szamokkal kapcsolatos tények és eljarasok
elsajatitasaban. Még ha helyes vdlaszt is adnak, vagy korrekt moddszert alkalmaznak, azt
mechanikusan, magabiztossag nélkiil teszik” (DfES, 2001, 2; Henderson, 2005). A DfES altal
kidolgozott definicié tovabbgondoldsa jelenik meg Brian Butterworth dltal irt Dyscalculia
Screener cim{ Utmutatéban. Butterworth felhivja a figyelmet, hogy a dyscalculidt Henschen
6ta szamvaksagnak is hivjdk jelezve az aritmetikai készségek megszerzésének hianyos
feltételét A diszkalkulias tanuldknak nehézségik adddhat az egyszer(i szamfogalmak
értelmezésével, a szamok intuitiv felfogasaval, és a szamtények és eljarasok elsajatitasaval
(Butterworth, 2003, 1).

A 21. szazad elején a neuroldgiai kutatasok eredményeként a fejlédési diszkalkulia definidlasa
sordn domindns szerep jutott az agyi terliletek meghatarozasanak, mint példaul Shalev és
Gross-Tsur (2001) cikkében megjelent az agyi féltekék, kulonésen a bal oldali
parietotemporalis teriilet érintettsége. Az elmult 20 év alatt a neurokognitivtudomanyterilet
érdeklédése jelentésen megnétt a diszkalkulia értelmezése és feltarasa terén. Kutatdsok
tomkelege jelent meg online és offline formdban, melyek mind hozzajarulnak a diszkalkulia
agyalapu (brain-based) zavarként torténé meghatdrozasdhoz. A neuropszicholégiai alapu
kutatasok dvatossa tették a szakembereket a diszkalkulia definialdsa és az ahhoz kapcsolodd

terminolégia terén.

3.1.2 A diszkalkulia definiciéjanak hazai torténete

Magyarorszagon az 1990-es évek elején aktivizdlddott a gydgypedagdgia és pszicholégia a
diszkalkulia meghatarozdasa és diagnosztikaja tertletén. Dékany Judit, aki méltan tekinthet6 a
diszkalkulia szakterilet ,anyjanak”, 1989-ben publikalta a pedagdgiai diagnosztikai eszkozét,
majd Juhdsz Agnessel kozdsen tdbbszor fejlesztették az eredeti valtozatot. Dékany Judit ugy
fogalmaz, hogy ,a diszkalkulia olyan szint alatti teljesitmény, ahol az egyén matematikaban a
t6le elvart képességek szintje alatt kdrosan elmarad. Ez lehet a motorikus, a perceptiv funkcidk
terliletén létrejott karosodas kovetkezménye, nem egyszer magyardzhatdé a rovidtava

emlékezet vagy a figyelem sulyos zavaraval” (Dékany, 1989).
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B6dor Jend (1999) a diszkalkulidt a fejlédési gatoltsag fogalomkorében helyezi el. A
diszkalkulia a matematikai fogalmak, miveletek, technikdk elsajatitasaban és alkalmazasaban
kifejezésre juto tanulasi gatoltsag (Farkasné, 2011/b).

Mesterhdzi Zsuzsa a Diszkalkulidrél pedagdgusoknak cimil konyvének el6szavaban a
diszkalkulia fogalomkdrébe a matematika tanuldsi nehézségeket sorolja, amelyek , kilonb6z6
intelligenciaszint mellett a matematika barmely témakorének tanulasakor rendszeresen
ismétl6dé eredménytelenségekben, vagy tartdsan nagyon alacsony szint( teljesitményekben
mutatkoznak meg” (Mesterhazi, 1999).

A diszkalkulia magyarorszagi definidlasi torekvése a nemzetkozi tudomanyteriletek publikalt
eredményeinek hatasdra a neurokognitiv irdnyba fordult a 21. szdzad elején. Ennek mentén
2007-ben az egyetemi szakdolgozatomban, majd 2008-ban a Gydgypedagdgiai Szemlében
publikdltam a diszkalkulia komplex definiciéjat, mely tébb szakmai kiadvanyban megjelent:
A diszkalkulia az altaldnos intelligenciaszintet nem érint6, a matematikai teljesitményben
bekdvetkez6 zavar, melynek oka a neuroldgiai strukturat, ill. funkciot érintd eltérés, orokletes
és/vagy szerzett sériilés eredményeként. A diszkalkulia megjelenésének formajat, méretét,
kiterjedtségét a kornyezet nagymértékben befolyasolja, de nem képez oksagi tényez6t. (pl.

csaladi szokasok, fejlesztési modszerek)” (Farkasné, 2008, 211; 2011/a, 213).

Magyarorszagon 2008 o6ta nem tortént Ujradefinidlasi kisérlet, amit a magyar nyelven
megjelend, majd a szakért8i vélemény elkészitéséhez rendelt klasszifikacidk is gatoltak. Mar
nem volt szlikség a diszkalkulia jelenségének definialdasara, mivel a nemzetkézi besorolasnak
hazai alkalmazdsa a koznevelési torvény alapjan életbe lépett, vagyis a nevelés- oktatasi
terlileten a szakért@i vizsgalatot kdvet6en minden szakért6i véleményben megjel6lésre kerilt
a fogyatékossag tipusa, melyet a BNO (Betegségek Nemzetkozi Osztdlyozasa) koddal
erdsitettek meg (Ari, Szekeres, 2007, 16-17; Csonkané Polgardi, 2012, 346).

3.1.3 A diszkalkulia nemzetkozi klasszifikacioja

A diszkalkulia egységes klasszifikacidja egybeesik a betegségek altalanos klasszifikacidjanak

megjelenésével. Ezt megel6z6en tobb szakember tett kisérletet a diszkalkulia altipusainak
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besoroldsara, melybél Desote tipoldgidja valt ismertté. 4 teriletre bontja a diszkalkulia
megjelenési tlinetsorat (Krajcsi, 2010. 100.): 1. szemantikus emlékezeti deficit (a numerikus
tények el6hivdsanak zavara, a fejben és az irasban tortén6é szamolds hibas és lassu, a
munkamemoria nehezitett alkalmazasa eltéré feladatokban — ezt tamasztja ala Tanczos et al.,
2014-es cikke). 2. procedurdlis deficit (komplex miveletek végrehajtasa és a kozben szlikséges
sorrend alkalmazasa hibas, komplex aritmetikai miliveletek megtervezésének és
végrehajtasanak nehézségei, elmaradas az aritmetikai eljarasokban és a mogottiik megjelend
fogalmak gyenge megértése, fejletlen stratégidk alkalmazasa). 3. téri-vizudlis deficit, melyet
mar téri-vizudlis vdzlattémbként is neveznek (a téri-vizualis észlelés és memoria zavara,
szamjegyek tlikrozése és elhelyezésiiknek zavara, téri- idGi- tdjékozddasi problémak, nem
megfelel6 sorrend(i haszndlata a szdmolasi feladatokban, targyak nagysagszerinti rendezése
nehezitett, a téri feladatok megolddsa vagy a geometria nehezitett). 4. szamismereti deficit
(kGlonb6z6 modalitasok kozti atkodolas nehézsége, szdmprodukcié zavara, szamok
szemantikajanak kddolasanak nehézsége, szamrendezés zavara) (Farkasné Gonczi, 2018/a).
A nemzetkozi klasszifikdcids rendszerekben a diszkalkulia meghatarozdsa valdés adatokon
nyugvod szakértéi konszenzus eredményeként azonos kritériumrendszer mentén azonos
szakmai nyelvezettel torténik. Az Uj kutatdsi eredmények beépiilésével a klasszifikacios
rendszerek folyamatosan médosulnak.

»A DSM-V. Diagnosztikai vizsgalat zsebkdnyve a legmodernebb klasszifikacids rendszerként a
specifikus tanuldsi zavarok kérébe sorolja a szamolasi zavarokat, nevezetten a diszkalkuliat
(DSM-V kédja 315.1), mely 6sszehangoltan a Betegségek Nemzetkozi Osztdlyozdsdval (a
diszkalkulia BNO kddja F 81.2) el6mozditja a fogalmi egységesség kialakulasat, illetve a
nemzetkozi és hazai gyakorlatban az egységes kddrendszer alkalmazdasat, igy a szakértéi
bizottsagi tevékenység soran az egységes fogalomrendszer alkalmazasat. A klasszifikacids
rendszer alapjan a diszkalkulia olyan specifikus tanulasi zavar, amely normal intelligenciaszint,
érzelmi stabilitds, iskolai feltételek és motivacié mellett az érintett személy koratdl elvart

szamtani készség elmarad” (DSM-V, 2014, 67, 2013; Mesterhazi, 2018).
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3.1.4. Osszefoglalé a diszkalkulia definiciéjanak és terminolégiajanak torténetérdl
A diszkalkulia megjelenését kovetd majd szaz év alatt a terminoldgia folyamatosan valtozott,

pontosodott az adott korszak tudomanyos eredményei hatdsara.



Terminoldgia

Definicié / besorolas

Szerz6
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Forras

matematika elsajatitasa soran jelentkezé

Ranschburg Pal

Gereben 2001,

aritmastenia szamolasi hibak (1905) Mesterhazi 1999
Kobi (1982) Lobeck, 1996
. Salamon Kirthika, Meenakshi,
acalculia Henschen Dharma Raja, 2015, 566,
number blindness (1925) Drew, 2015, 34, Landerl,
Kaufmann, 2013, 16
konstruktiv acalculia a szamok térbeli manipulédcidjanak zavara Krapf (1937) Landerl, Kaulfgnann, 2013,
Josef
acaleulia Gerstmann Kirschner és Mark, 2009;
(1940) Gerstmann, 1940
Lurija (1975)
dyscalculia a mennyiségeket kifejez8 szimbdlumok Chinn, 2012;

szamoldsi nehézség

helytelen érzékelése vagy alkalmazasa

Bakwin (1961)

Cohn, 1968

dyscalculia
primary = math defficit

az agy azon részeinek genetikai- vagy
velesziiletett karosoddsa, melyek a
matematikai képességek kifejlédésének

Ladislav Kos¢

Drew, 2015, 35,
Price, Ansary, 2013,

secondary= pseudo- anatdmiai- fizioldgiai alapjat képezik; az (1974) Chinn, 2012,4;
dyscalculia altaldnos mentdlis képességekben eltérés Kos¢, 1974
nincs
difficulty math Magne (1975) | Chinn 2012, 4; Magne, 1975

diszkalkulia
szamolasi zavar
(Rechenstorung)

gy(jt6fogalom

Wolfensberger
(1980)

Farkasné, 2011/b, 2008

Markus Attila
(2007)
Jbzsa Krisztian
(2014)

A szdmok, a szamok kozti kapcsolatok
(aritmetikai tények) és a numerikus
mdveleti eredmények (a numerikus
probléma megoldasdnak becslése a
valddi miveletvégzést megel&z6en)

felfogasanak képtelensége.

Mahes Sharma
(1990)

fejlédési diszkalkulia (FD)

Developmental
Dyscalculia (DD)

A szamkoncepcid,

a szamok szimbolikus értelmezésének
hidnya, ami jelentGs
mértékben megneheziti az egyszerd
mdveletek, aritmetikai tények
megtanuldsat
és alkalmazasat.

Badian (1983)

Shalev, Gross-
Tsur (1993)
Temple (1997)

Csonkané Polgardi, 2012
Markus, 1999

Butterworth, 2003

szamolasi zavar gy(jt6fogalomba tartozik

Krajcsi Attila
(2008)
Szabd Ottilia
(2016)
Kenny
Skagerlund
(2016)

matematika tanulasi fogyatékossag
(mathematical learning disabilities- MLD)

David C. Geary
(1993)

Geary, 2010

szamolaszavar

DSM IV

Markus, 1999

math dysability

Miller, Mercer
(1993)

Geary (1993)

Butterworth, 2003
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Definicié / besorolas

Magaban foglalja az aritmetikai
készségek olyan karosoddsat, amely nem
irhatd kizardlag az alacsony szellemi

Terminologia

BNO: F81.2 Az érettség vagy a nem megfeleld
aritmetikai készségek iskolaztatas rovasara. A zavar inkabb az Word Health e
. . . . o Népjéléti Minisztérium
zavara, diszkalkulia olyan alapvetd feladatokra, mint az Organisation 2002
(dyscalculia) Osszeadds, kivonas, szorzds és osztas (1993)
Rechenstérung vonatkozik, és kevésbé a joval elvontabb
matematikai készségekre, amelyek az
algebrat, a trigonometriat, a geometriat
vagy az analizist érintik.
. s . Hans
részteljesitmény gyengeség . Nolte (2000)
(Teilleistungschwiache-1982) Grissemann, Grissemann (1996)
Weber (1982)
tanuldsi nehézség (Lernschwierigkeit- Hans
1993), Grissemann
tanuldsi zavar (Lernstorung- 1996)
diszkalkulia gyljtéfogalom része (1996)
(Dyskalkulie)
Meyer (1993)
szamolasi gyengeség Milz (1994)
(Rechenschwaéche) Arnold Lobeck
(1996)
Marianne Nolte
(2000)
Elizabeth Moser
Opitz (2007)
Henz Schlegel
(2007)
matematika tanulasi
nehezst'eg Ginsburg (1997)
(matematische
Lernschwierigkeit)
szémolsgyenge Karin Elke Krall
(2000)
Schwenk és
Dyskalkulie Schneider
(2003)
tanuldsi nehézségek a
matematikdban Ronit Bird
(Learning Difficulties in (2007)
Maths)
a diszkalkulia ép intelligenciaérték
mellett olyan organikus hatterd, szint
alatti teljesitmény, ahol az egyén a
matematikaban a téle elvart képességek
szintje alatt kérosan elmarad. Ez lehet a
motorikus, a perceptiv funkciok teriiletén
|étrejott karosodas kdvetkezménye, nem o .
egyszer a rovidtavu, szerialis emlékezet Dékany Judit Csonkané Polgardi, 2012
! (1989, 1995) !

diszkalkulia
vagy a figyelem, a kiilonb6z6
gondolkodasi mdveletek (példaul
analizis-szintézis, 6sszehasonlitas,
analodgias gondolkodas) végzésének
nehezitettségével, leginkdbb azonban az
absztrahalas sulyos zavaraval, az elvont
fogalmi emlékezés sérilésével, illetve a
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beszéd- és a nyelv eltérd fejlédésével
magyarazhato.

Az altalanos intelligenciaszintet nem
érint8, a matematikai teljesitményben
bekovetkezs zavar, melynek oka a
neuroldgiai strukturat, ill. funkcidt érinté
eltérés, 6rokletes és/vagy szerzett
sérilés. A diszkalkulia megjelenésének
formajat, méretét, kiterjedtségét a
kornyezet nagymértékben befolyasolja,
de nem képez oksagi tényezét. (pl.
csaladi szokasok, fejlesztési modszerek).

Farkasné Gonczi
Rita (2007,
2008, 2011)

Csonkané
Polgardi
Veronika (2012)

matematikat érinté
specidlis fogyatékossag
(specific difficulties with
mathematics)

Glyniss Hannel
(2005)

matematika tanulasi
fogyatékossag
(mathematical learning
disabilities MLD)

Michéle M. M. Mazzocco,

Lisa Feigenson,
Justin Halberda 2011

Developmental
Dyscalculia (DD)
Arithmetic-related
learning disabilities (AD)
Arithmetical disability
(ARITHD)
Arithmetic Learning
Disability (ALD)
Mathematical Disability
(MD)
Mathematics Learning
Disability (MLD)
Mathematical Learning
Difficulty (MLD)

A fejlédési diszkalkuliat valdban lefedg,
illetve nem lefed6 terminoldgia
gyljteménye

Szlics, Goswami
(2013)

dyscalculia

Simon Drew
(2015)

szamoldasi zavar (disorder
in calculation)

Terminologia

Definicié / besorolas

Nagavalli (2015)

Szerz6

Forras

2. tablazat: A diszkalkulia terminoldgidjanak és definicidinak torténete

A tablazatbdl lathaté a diszkalkulia terminoldgidjanak etimoldgiai fejl6édése, valtozatos

alkalmazasa, illetve definiciéjanak folyamatos pontositasa. A definidlas nemzetkozi és magyar

intenzitdsa a 2000-

es években a nemzetkozi

elterjedésével egy id6ben megtorpant.

klasszifikacids rendszerek széles korl

A diszkalkulia gyégypedagdgiai diagnosztika altal feltdrt eredményeire alapozott terapias

munkajanak sikere érdekében nem elegendé a BNO altal nydjtott medikalis besorolds. A
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gyogypedagodgia fokuszaban az interdiszciplinaris tudomanyfelfogas mentén is az individuum
all, akinek az o©nallo életvitelét tamogatja preventiv-, reedukaciés-, rehabilitaciés
modszerekkel az egyén szlkségletéhez igazitottan. A gydgypedagodgia feladata a
hatdrtudomanyok eredményeire alapozott, mégis azokon tulmutatd, a sajat feladatat és
kompetenciahatarait meghatarozé diszkalkulia definicid kialakitdsa, ezaltal a szakterilet

ondefinialdsa szukséges.

3.2 A diszkalkulia definicidjanak és terminoldgidjanak kritikai tjragondolasa

A diszkalkulia aktualis definicidja a megfogalmazdsanak és szemléletének orientdcidjaval
meghatdrozza az érintett célcsoporttal kapcsolatos jogszabalyozast, az intézményi
elldtdrendszert, az ahhoz kapcsolddo profitorientalt és nonprofit szolgaltatasokat. A definicio,
a klasszifikacids rendszer, és a hasznalatban |év6 terminoldgia kozvetetten a célcsoport
egyéneinek életutjat hatarozza meg. A fogyatékossag-tudomany? és a hatartudomanyok
modern eredményei alapjan az individuum el6térbe helyezésével sziikséges a diszkalkulia
Ujradefinidlasa, akar innovativ formaban, amennyiben erre valdban lehetdség van, és nem

olvadnak fel a meghatarozas keretei.

3.2.1 A diszkalkulia és a fogyatékossagtudomanyi modell

A diszkalkulia majd fél évszazados definialasi kisérletei, illetve a fogalomhoz kapcsolédd
terminoldgiavaltozdsa a fogyatékossdagtudomdany medikdlis modelljét kovette és a
matematikai képességek hianyat hatarozta meg, ezdltal a vdarhatd nehézségeket
prognosztizalta. A diszkalkulia definicidéja az Uj fogyatékossagtudomanyi modellek kovetése
nélkil fejlédott, amely a gyégypedagdgia és a hatartudomanyok kutatdsainak eredményeire
alapozott pontositas volt. A diszkalkulia esetében is szlikséges a fogyatékossdgtudomany altal

meghatdrozott posztmodell szemlélettel atsz6tt definicid alkotds, amely az elméleti teret a

2 A fogyatékossagtudomany (Disability Studies) a fogyatékossag tarsadalomtudomannyé vélt fogalma, amely a
fogyatékossagfogalom mellett az elnyomassal, a hatranyos megkllonboztetéssel foglalkozik. 1986-ban jelent
meg a fogalom a Society for Disability Studies szervezeti névben (Konczei és mts, 2015). A tarsadalmak politikajat
és gyakorlatat vizsgalja a fogyatékossaggal kapcsolatos tapasztalatok alapjan (www.fogyatekossagtudomany.hu)
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keretek feloldasaval a kapcsolddasi pontokra fokuszalva Ujrarendezi (Kbnczei és mts., 2015) és
Ujra felrajzolja a diszkalkulia térképét. Tovdbba a definicid diagnosztika szempontu

relevancidja egyben kérdéses is.

3.2.2 A diszkalkulia definicidjat meghatarozo 21. szazadi neuroldégiai eredmények

Az emberi agy nagymértékben moduldris, minden egyes agyrészlet egy vagy tobb specifikus
folyamatért felelés. Dehaene (2003) megallapitdsa alapjan olyanok, mint a kilén mentalis
modulok, amelyek kiilénb6z6 forrdasokbdl szarmazé informdacidkat dolgoznak fel.

A szamolasi zavarok terlletén a neuroldgiai kutatasok fejlédésének nyoman megdélt az agy
lebenyi felosztdson alapuld mikodésének elmélete. A pozitron emissziés tomograf (PET),
majd kés6bb a funkciondlis magneses rezonancia vizsgalat (fMRI) alkalmazasa jelentette a
neuroldgia szdmdra azt az alapot, mely Dehaene és Cohen 1995-0s tapasztalata alapjan
megerdsitette a fali lebeny jelentéségét a szammennyiség megjelenésekor a mentdlis
szamegyenesen. A kés6bbiekben a neurokognitiv tudomanyteriileten meger6sodott a nézet,
hogy a matematikai képességekkel szorosan egyiitt jar a nyelvi készség. A szamolas neuralis
alapja a Dehaene és Cohen altal meghatarozott egyszer(i rendszerhez képest sokkal
heterogénebb. Ennek kapcsan alkotta meg Stanislas Dehaene a harmas kddolasi modellt, mely
a 3.2.3 A diszkalkulia definiciéjat meghatarozé 21. szdzadi pszicholdgiai eredmények cimd
fejezetben olvashato részletesebben. A modell dsszetettsége alapjan Dehaene, Piazza, Pinel
és Cohen sajat fMRI-vel végzett 3-dimenzids vizudlis kutatdsa kapcsan arra a megallapitasra
jutott 2003-ban, hogy a szamolasi eljarasok elsajatitdsa az interparietdlis sulcus horizontdlis
szegmense (HIPS) aktivitdsaval torténik. A specialis belsé szamegyenes megjelenése pedig a
HIPS mindkét féltekének mikodéséhez kotott. A HIPS esszencialis alapjat képezi a szamok
mennyiségi reprezentaciojanak, mely valdszinlsithet6en a szamérzékiinkért is felel (Dehaene,
Piazza, Pinel, Cohen, 2003). Az IPS tovabba hozzajarul a vizudlis munkamemdria
teljesitményének stabilitdsahoz a nagyobb terhelés pontatlansaganak csokkentésével (Weber,
Hahn, Bledowski, Fiebach, 2016).

Az IPS mellett a bal oldali angular gyrus (GA) gyakran aktivalédik a szamoldsi eljarasok

elsajatitasa kdozben. Az eddigi eredmények és az ahhoz kapcsolddd elmélet alapjan a bal oldali



29

AG nem a szdmol3asi eljardsokban jatszik kiemelkedd szerepet, hanem a nyelv altal irdnyitott
folyamatokban, mint példaul az olvasas vagy a verbalis rovid tavi meméria. (Dehaene, Piazza,
Pinel, Cohen, 2003).

Dehaene, Piazza, Pinel és Cohen a posterior superior parietal lobule (PSPL) esetében a
Corbetta, Kincade, Ollinger, McAvoy, és Shulman, 2000; Culham és Kanwisher, 2001; Simon
mts., 2002 cikkek alapjan a vizuospacidlis feladatokban, a szem és/vagy figyelem
orientaciéban, mentdlis elforgatdsban és a téri munkamemoria terlletén latnak jelentds
aktivitast (Dehaene, Piazza, Pinel, Cohen, 2003).

Az el6z6 eredmények alapjan lathatd, hogy a diszkalkulia neuroldgiai kutatasai teriletén
tapasztalhatd sokszinliség az elmult években szertedgazd, néha egymadssal ellentétes
eredményeket hozott. A megjelent cikkek alapjan egy tisztuldsi folyamat indult el, mely

szemléletet koveti a jelen fejezet és a kdvetkez6 6sszegz6 tablazat.

Agyi terilet Matematikai feladatkor

szorzas,

pontos és nehéz szamitasok,

id6korlatos feladatok,

hibadetekcio

Jobb prefrontalis kéreg: Osszehasonlitasi feladatok (kivonas: bilateralis aktivacio)
Bilateralis prefrontdlis kéreg kivonds

aritmetikai végrehajté miveletek,

gyors szamitdsok,

szokatlan, nehéz feladatok

Egyjegyli szdmok vagy szamnevek 6sszehasonlitdsa
Egyjegyli szdmok kivonasa 11-bél vagy dsszehasonlitas
Egyjegyli szamok becslilt vagy pontos 0sszeadasa
Horizontalis intraparietalis Egyjegyli szamok kivondsa vagy szorzdasa

sulcus (HIPS) Tudatalatti mennyiség alapozds szamrendszereken keresztil
Szamossag becslés vagy fizikai talalat

Tavolsag hatas kétjegyli szamok 6sszehasonlitasaban
Nagysag hatds egyjegy( szamok pontos 6sszeaddsanal
Osszehasonlitasi feladatok

Jobb oldal: mentalis szamegyenesen végzett m(ivelet
Kozelit6 mennyiségreprezentdcid (approximate number system,
Interparietalis sulcus (IPS) ANS)

Munkamemoria valtozékonysaganak szabalyozasa
Figyelem

Egyjegyli szdmok szorzdsa vagy 6sszehasonlitasa
Egyjegyli szamok pontos vagy becsiilt 6sszeadasa

Gyrus angularis (AG) Egyjegyli szdmok szorzasa vagy kivondsa

Kivonas és fonéma azonositasi feladatok atfedése

Bal prefrontalis kéreg:

Frontalis lebeny (bilateralis)
feladata:
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Inverz nagysag hatas egyjegyli szamok pontos 6sszeadasanal
Olvasas soran fonoldgiai mlvelet

Verbalis munkamemodria (fonoldgiai hurok)

Sylvius-arok koruli tertlet Szamok verbalis reprezentacidja

Egyjegyl szamok becsllt vagy pontos 0sszeaddsa

Egyjegyli szamok kivondsa vagy szorzasa

Tudatalatti mennyiség alapozas szamrendszereken keresztiil
Tavolsag hatas kétjegyl szamok 6sszehasonlitasdaban
Figyelem orientacid

Mentalis elforgatas

Téri munkamemoria (téri-vizudlis vazlattomb)

Mindkét oldali fusiform gyrus | Vizualis szdm formatum

Szamszerl mennyiségek reprezentdcidja,

Reprezentdacidk 6sszehasonlitasa

Informacidgyliijtés és feldolgozas agyi teriletekrdl

Szamolasi képesség

Osszeadas képessége

Szorzas képessége

Mennyiségi modul

Poszterior szuperior parietalis
lebeny (PSPL)

Corpus Callosum

Kéreg alatti
bazalis ganglionok

3. tablazat: A frontalis és prefrontalis feldolgozo kor, a parietdlis feldolgozo kor és tovabbi agyi teriiletek

funkcidi a numerikus képességek mikodésében

Arsalidou és Taylor 52 tanulmany fMRI eredményein elvégzett kvantitativ meta-analizisét
kdvetden pontositottdk a 2003-ban alkotott neuroanatémiai modellt. Az elemzések alapjan a
jobb oldali fusiform gyrusnak a globalis feldolgozasban van szerepe, mig a szamok feldolgozasa
lokalis folyamat. A Dehaene és munkatarsai dltal kidolgozott 3 parietdlis kor elméletét
megerdsitette a meta- analizis (Arsalidou és Taylor, 2011, 2387).

Arsalidou és Taylor megdllapitasahoz hasonldan Fias, Menon és Szlics tobb subcorticalis és
neurocorticalis agyi teriilet jelent8ségére vilagit ra. Tobbek kozott a gyrus frontalis inferior,
gyrus anterior cingulate, insula, cerebellum felel6sek a matematikai problémak megoldasaért.
Emellett alapvetd neurokognitiv funkcidkat is ellatnak, mint példaul a figyelem vagy a kognitiv

kontroll, munkamemadria (Fias, Menon, Szlics, 2013).
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1. kép: Sematikus diagram az aritmetikahoz kapcsolodo alapvetd neurokognitiv folyamatokrol.
Az inferior temporal cortex (barna szinnel) dekddolja a szam képeket, és a parietdlis cortexben az intra-parietal-
sulcussal (IPS) a szam min@ség vizuo-spacialis reprezentacidjat épiti fel. A fronto-parietdlis halézathoz kotott
proceduralis- és munkamemoria rendszer az IPS és a parietalis kéreg szupramarginalis tekervénye, a premotoros
kéreg, a kiegészit6 motoros area (SMA), a prefrontalis kéreg dorzolaterdlis része (DLPFC), valamint a bazalis
ganglionok (BG) bevonasaval egy hierarchikus rendszert képez a szdmok rovidtavu reprezentdacidja céljabal,
amely lehetévé teszi tobb diszkrét mennyiség kezelését néhany masodperces id6tartamon belil. Tovabba ez a
rendszer képezi az alapjat olyan kognitiv ellen6rzé rendszereknek, melyek a teljesitmény monitorozasa és a
nemkivanatos valaszok gatlasa révén optimalizaljak a teljesitményt. A mediélis temporalis (MTL) és az anterior
temporalis kéregben (ATC), valamint a parietdlis kéreg angularis gyrus-dban lokalizdl6dé epizddikus és
szemantikus memoaria rendszerek fontos szerepet jatszanak a hosszutava emléknyomok kialakitdsaban és az
egyedi probléma sajatossagok generalizalasaban, lehet6vé téve a szamitdsi problémak tényként valo tarolasat és
visszahivasat. Végiil az anterior inzulat (Al) és a ventrolateralis prefrontélis kérget (VLPFC) involvalé saliency
(jelentdség/fontossag érzékeld) haldzathoz kotéd6 prefrontélis kérgi ellenérzd folyamatok iranyitjak és tartjak
fenn a figyelmet a célirdnyos probléma megoldas és a dontéshozatal érdekében. A BG és MTL attetszGsége (az

abran) azt jelzi, hogy felszin alatti kortikalis tertletekrél van sz6.” (Forras: Fias, Menon, Sz(ics, 2013, p. 44)

A munkamemodria jelentéségével kapcsolatosan Allowaya és Passolunghib (2011) kutatasaban
Fias, Menon, Szlics megallapitdsaihoz hasonlé eredményre jutott, ahol 206 f6 hét és nyolc éves
tanuldt vizsgaltak meg. Eredményeik alapjan hét éves korban mind a vizuospacialis, mind a
verbalis munkamemoria (fonoldgiai hurok, forras: Tanczos, Janacsek, Németh, 2014, 56)
meghatdrozd, mig 8 éves korban a vizuo-spacidlis munkamemdria jelentésége mutathatd ki a
szamolasi képességek elGrejelzésében. Hasonld eredményre jutott Tanczos, Janacsek, Németh
(2014) a munkamemodria és a végrehajté funkciok Osszefliggésének vizsgalatakor. A

matematikai teljesitményt meghatarozza a komplex munkamemdria kapacitas, a kozponti



32

végrehajto és a téri-vizudlis memoria. Galeano Weber és mts. (2016) megallapitotta, hogy az
IPS hozzajarul a vizudlis munkamemoria (téri vizudlis vazlattémb, forrds: Tanczos, Janacsek,
Németh, 2014, 56) teljesitményének stabilitasahoz, bar Sz(ics és mts. (2014) az IPS aktivitasat
a nem szimbolikus mennyiségek 6sszehasonlitdsa és a figyelem kapcsolatdnak mutatdjaként
is értelmezik, mivel a figyelem aktivizalja az IPS-t. Attout, Majerus (2015) tanulmanya igazodik
a munkamemoria teljesitmény stabilitasanak kérdésében Galeano Weber és mts
megallapitasahoz. 16 fejlédési diszkalkulidval diagnosztizalt és 16 tipikus fejlédés( 8-11 éves
tanuld 6sszehasonlitd vizsgdlata soran azt tapasztalta, hogy az IQ- hoz és az olvasasi
képességhez igazitva a fejl6dési diszkalkulidval diagnosztizalt tanuldk altalanosan rosszabb
munkamemodria teljesitményt mutattak. Tovabba jelent6sen tobb id6re volt sziikségiik a
feladatok elvégzésére, mely a gyenge numerikus rendezési képességgel magyarazhato.

A szamolasi eljdrdsok és a matematikai problémamegoldds Osszetett neurokognitiv
komponensekbdl épil fel, melyek barmelyikének sérilése csokkentheti a szdmolasi
problémamegoldds képességének hatékonysagat. A fejlédési diszkalkulia teruletén
heterogenitast és komorbiditast figyeltek meg a multikomponens-rendszer természetes
kovetkezményeként. A jov6beli kutatdsok a neurokognitiv elméletekre és modellekre
fokuszalva megmutatjdk, hogy a kilonallé kognitiv funkcidk egylttmikodése hogyan
befolyasolja a matematikai probléma megolddsat, tovabba az agy szerkezete és kapcsolddasi

rendszere hogyan hat a folyamatokra (Fias, Menon, Sz(ics, 2013).

Kucian, Loenneker, Dietrich, Dosch, Martin, Aster a kutatasuk soran 18 fejl6dési diszkalkuliaval
rendelkez iskolaskoru gyermeket és 20 tipikusan fejl6d6 azonos koru tanuldt vizsgalt fMRI
eljardssal. Azt tapasztaltak, hogy a becsiilt és pontos szamolds eredményei nem valtak szét
funkcionalisan sem a diszkalkulids, sem a kontroll csoport gyerekeinél. Csak akkor voltak
kiilonbségek a tipikusan teljesité gyerekek becslilt és pontos 6sszeadasanal, ha korrigalatlan
kiiszobértékeket hasznaltak. A kutatas Osszegzésében megallapitjdk, hogy a fejlédési
diszkalkuliaval rendelkez6 gyermekek az egész neuronhdldzat alacsonyabb mikodését
produkaljak a tipikusan fejl6d6 tanuldkhoz képest.

A kutatasuk jelent6ségét a 2. dbrdn lathaté eredmények adjak, melyek Arsalidou és Taylor

2011-es meta-analizisének eredményét készitették el6 az IPS bal oldali dominanciaja kapcsan.
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2. dbra: ROl-analizis. A t-értékek minden definialt ROI-ban a kontroll gyerekek (feketével jeldlve) és a
diszkalkulids gyerekek) becsilt szamoldsanal. A szignifikans csoport eltérések két csillaggal (** p<0.05) és a

trendek egy csillaggal (* p<0.1) jel6lve.” (Forras: Kucian, Loenneker, Dietrich, Dosch, Martin, Aster, 2006)

Kilénosen a bal oldali IPS (interparietal sulcus), a bal IFG (inferior frontal gyrus) és a jobb MFG
(middle frontal gyrus) mutatnak szignifikdns kiilonbséget, vagyis kulcsfontossagu szerepet
jatszanak a pontos szamolasi eljarasokban. A kutatds soran szignifikans kiilonbséget mutatd
bal oldali IPS jelent&ségét erGsiti Arsalidou és Taylor 2011-es kutatdsi eredménye. A
diszkalkulias és a tipikusan fejl6d6 tanuldk a pontos szamolasi feladatokban hasonlé
neuronhadldzatokat aktivaltak (Kucian, Loenneker, Dietrich, Dosch, Martin, Aster, 2006).

Fias, Menon, Szlics megallapitdsa megegyezik a Dehaene 3ltal, az agyi sériiltek vizsgalata
alapjan kialakitott modelljével, mely szerint az agy egy szamtani szupersztrada. Valamennyi
matematikdhoz fliz6d6 képességilink (pl. arab és betlvel irt szamok olvasasa, irdsa és
kimondasa; Osszeadas, szorzas, kivonds, osztads, stb.) er6sen specializalt, egymadssal tobb
parhuzamos palyan keresztil kommunikald idegi halézatok 6sszességén alapul (Dehaene,
2003). A neuroldgia jelenlegi kutatasi eredményei Uj multikomponens neuronhalézati
m(ikodést feltételez a modern fMRI vizsgdlatok eredményei alapjan, melyet Wilson és
Dehaene 2007-es tanulmanya megerésit. A diszkalkulia esetén nem beszélhetiink egy alapu
(single core), hanem a neurokognitiv kutatasok alapjan egy tobb alapu (multiple core)

jelenségrél (Wilson, Dehaene, 2007).
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A fejl6dési diszkalkuliat érint6 neuroldgiai kutatasok publikacioéi egyre pontosabb képet adnak
az egyes részfunkciok miikodésérdl, illetve néhdny vizsgalat mar a neurdlis strukturak
mUkodésének vagy diszfunkcidjanak komplex hatdsat mutatja be, amely a gyégypedagdgia

szdmadra egyértelm(i organikus hatteret ad tobb tiinet egytttallasara.

Az eltéré szaktudomanyok eltéré terminoldgiaja nem befolyasolja a kutatdsok eredményeinek
elemezhet&ségét. Erre példa az eltér6 szaktudomdnyok 4altal kutatott tobbkomponens(
munkamemoaria- rendszerek. A munkamemoériat érinté neuroldgiai kutatasok eredményei a
gyogypedagodgiai altal alkalmazott terminolégian keresztll értelmezhet6ek. Ennek alapjan a
tobbszor emlitett munkamemdria, a gydgypedagdgidban alkalmazott komplex
munkamemaria, melynek része a téri-vizualis munkamemaria (Un. téri-vizualis vazlattomb), a
verbdlis munkamemoria (Un. fonoldgiai hurok), epizodikus puffer. A munkamemoria a gatlas,
a flexibilitds, a tervezés, a fluencia és a fogalomalkotas mellett a végrehajtd funkciok része,
amelyek ,felel6sek a gondolatok tudatos kontrolljaért és a viselkedés iranyitasaért egy tavoli
cél elérése felé”. A végrehajtéd funkcidk az iskolai teljesitményben meghatarozd szerepet
jatszanak a figyelmi, gondolkodasi és problémamegolddsi folyamatok egyik alapjaként

(Tanczos, Janacsek, Németh, 2014, 56).

A gydgypedagodgiai diagnosztika feladata, hogy a hatartudomanyok altal determindlt definicid
mentén a feltart tényekre alapozott (evidence-based) szlir6- és vizsgdldeszkdz(oke)t és —
modszertan(oka)t dolgozzon ki a gydgypedagdgia fogalomrendszerére épiilve. A
diszkalkuliaval kapcsolatos jelenkori neurolégiai eredményekre alapozott és akar néhdany
kutatasi fazist beemel§ vizsgalat pedagdgiai és pszicholdgiai eredményei ramutathatnak a

neuroldgiai szempontu terdpias sulypontokra.

3.2.3 A diszkalkulia definiciéjat meghatarozé 21. szazadi pszicholdgiai eredmények

A diszkalkulidval kapcsolatos pszicholdgiai kutatdsok a neuroldgiai kutatdsok eredményeinek
Osszefliggéseit jelenitették meg szdmfeldolgozasi modellekben, melyek az eltelt harminc

évben a neurokognitiv kutatasok hatdasara folyamatosan valtoztak, finomodtak. A kidolgozott
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szamfeldolgozasi modellek harmas feladatot teljesitenek. Egyrészt az informacidk bemeneti
sokszinlségét biztositjak (auditiv vagy irott formaban megjelené verbalis vagy arab szam),
masrészt a szamfeldolgozas belsé folyamatait reprezentdlja a becslést6l kezdve az egyszeriibb
aritmetikai feladatokig. Harmadrészt a tobbféle kimeneti lehet8séget tartalmazzdk, mint

példaul az irott arabszam vagy verbdlis forma (Krisztian, 2016, 7).

A matematikai teljesitményhez kapcsolddd szamfeldolgozasi modellek vizsgdlata el6tt
érdemes megismerkedni a kognitiv képességek struktirdjaval, melyet Nagy Jozsef 1998-ban
Osszegzett Caroll 1993-ban publikdlt eredményei alapjan. A kognitiv képességek csucsan az
altalanos intelligencia taldlhaté (G faktor), mely szinte minden kognitiv tesztben szerepel. A
masodik szinten atfogd képességek talalhatéak, mint a fluid intelligencia, a kikristalyosodott
intelligencia, altalanos memoria és tanulds, atfogo vizualis érzékelés, atfogd auditiv érzékelés,
atfogd felidézési képesség, atfogd kognitiv gyorsasag, feldolgozdsi sebesség (dontési
sebesség). A fluid és kristalyos intelligencia erG6sen atfedi egymast, szinte egyként is
értelmezhet6ek. Nagy Jozsef cikkében felhivia a figyelmet, hogy a J. B. Caroll 3ltal a
faktoranalitikus kutatas eredményei altal készitett haromszintl képességrendszerét a kognitiv
pszicholdgia tullépte (Nagy, 1998).

A gyermekek kognitiv fejl6édése szempontjabdl jelentés a vilagrél szerzett tapasztalatuk,
melynek szintjeit az Affolter-modell mutatja be 3 f6 kognitiv terileten és 3 f6 fejl6dési szinten.
A taktilo- kinesztézias, vizualis és auditiv észleletek az észlelés, figyelem és emlékezeten
keresztlil a modalis, intermodalis és szupramodalis szinten vezetnek keresztil, mely lehet6vé
teszi az olvasast, irdst és szdmoldst. A modalitas-specifikus szinten az informaciéfeldolgozas
elkiilonitetten zajlik. Az intermodalis szinten a kiilonb6z6 észleletekbdl érkezé informacidk
Osszekapcsolddnak, majd a szeridlis szinten torténik az informaciok sorrendben torténd
feldolgozasa (Csanyi, 2015). Ingeborg Milz az Affolter modell alapjan alkotta meg a

matematikai gondolkodds el6zményét:
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Matematikai gondolkodas
Matematikai gondolkodas T T T
fejlédési szintje Irott Beszéd
olvasds iras
y y y
Nyelvfejlddés szintje Beszélt Nem verbdlis figurativ- - -
nyev. . __ tefjesitmeény

Beszéd el6tti fejl6dési szint .,
Utanzas

Szenzomotorikus Jel . . Anticipacio
o direkt formaja
teljesitmény

T Tervezési aktivitas T
Szupramodalis érzékelési Szerialis integracio
folyamat Intermodalis kapcsolat
Modalitas specifikus tertlet Taktilkinesztetika Latas Hallas

3. dbra: Ingeborg Milz altal Affolter nyoman készitett modell a matematikai gondolkodas kialakulasardl

A 3. dbra alapjan lathato, hogy a matematikai gondolkodds kialakulasanak alapjat képezi a
specifikus modalitdsok kifogastalan mikodése. A kiilonb6z6 modalitasok intermodalis
kapcsolatok révén osszegz6dnek és egységes képet alkotnak a tapasztalt vilagrol.

A folyamathoz nélkiilozhetetlen a tér- és idGismeret, mivel a szamok, mennyiségek, halmazok
a térben helyezkednek el. A mennyiségek esetében a gyermekek ontevékenyen fejlesztik
szamtani képességeiket. Pakolnak, szamolnak. Mindezt a haromdimenzids térben teszik. A
kés6bbiekben a halmazok alkotdsa is pakoldssal, csoportositassal torténik a térben.
Amennyiben egy gyermeknek nem alakul ki az adekvat térismerete, Ugy nem képes a
megfelel§ csoportositasra és szamtani mlveletek elvégzésére sem (F. Gonczi, 2011/b).

A téri rendszer alacsonyabb szint( elemekbdl épil fel, mely megfelel az Affolteri modell
modalitas specifikus teriiletének. A gyermeknek maganak kell felépitenie rendszerét, melyhez
tartozé elemi épit6koveknek az ismerete elengedhetetlen a diszkalkulia diagnosztika
teriiletén.

A Milz alapvet6 modalitasokra épiil6 rendszerére tobb kognitiv modell all rendelkezésre
magyarazatul. A kognitiv pszicholdgia az informacidéfeldolgozasi elméleti keretre épllé
iranyzat, mely killonb6z6 modelleket és mddszereket alkalmazva vizsgdlja az ember pszichés

felépitését és funkcidjat. A kognitiv pszicholdgia képvisel6i a laboratériumi vizsgalatokat
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folytatva agysérilt betegeket vizsgalnak, szamitégépes programokat hasznalnak a pszichés
modellek megalkotdsdhoz. A diszkalkulia feltardsdhoz a kognitiv pszicholégia modelljei
nyujtjdk a kulcsot, melyek mentalis reprezentdacié felépllését, strukturava szervezédését és

azoktdl vald eltéréseket mutatjak be. (Eysenck, Keane, 2003)

A diszkalkulia tekintetében a szamfeldolgozdsi modellek elsé példaja a Michael McCloskey és
munkatdrsai altal 1985-ben megalkotott, majd tiz évig fejlesztett folyamatorientadlt modularis
felépitésii szemantikus reprezentacié modellje, melyet szerzett diszkalkulias betegek tiinetei
alapjan dolgoztak ki. Az egyes kiesd és mas érintetlen matematikai képességek hatterében az
egyre pontosabban lokalizalhaté és egymassal halézatban m(ik6d6 agyi strukturak alltak.
McCloskey modularis felépitési szemantikus reprezentacié elmélete alapjan a szamok
absztrakt médon kédolédnak. A kilénb6z6 szamelemzé-feldolgozasi folyamatok absztrakt
reprezentdcios kodrendszerbe keriilnek. A feldolgozast kovetSen visszakddoléddnak. A
mdveleti metodikdkkal ugyanez torténik (Krisztian, 2016).

A diszkalkulia szempontjabdl meghatarozé masik szamfeldolgozasi modell a Dehaene, Piazza,
Pinel, Cohen altal meghatdrozott harmas parietalis feldolgozé kérhoz (Id. 3.2.2 A diszkalkulia
definicidjat meghatarozé 21. szazadi neurolégiai eredmények cim( fejezetben) kapcsolédik,
az ott fMRI vizsgalattal feltart rendszert veszi alapul Stanislav Dehaene harmas koédolasi
rendszere (triple- code model), mely a kiilonb6z6 szamolasi feladatokban harom elkilonilt
reprezentdciét alkalmaz (Jarmi, 2013, 17; Dehaene, 1992, 2003).

A rendszer harom egység kozos szervez6désébdl all 6ssze és egymadsba attevédhetnek az
informacidék. A harom egység az analdég mennyiség reprezentacid, az auditoros verbalis

szOkeret és a vizualis arabszam formatum.



38

Becslés Preverbalis rendszer
vagy egyszerii
aritmetikai feldolgozas

7z
Analog A
mennyiség

reprezentacio

Hozzaveto
leges
szamolas

Osszehason-

irott bemenet
litas

Arab szam olvasas
Vizualis arab

szam
' formatum

Arab szam iras

Auditoros
*verbalis sz6
keret

irott kimenet

| Beszéd kimenet

<

Auditoros bemenet

Osszeadas és
szorzotabla

Parossag

T6bb jegyti
miiveletek

Altalanos célt
nyelv feldolgozo
modulok

4. abra: A harmas kddolasi modell képe Dehaene nyoman, 1992 (Forrds: Krajcsi Attila, 2010)

Az analdég mennyiség reprezentacid, mas néven a belsé mentalis szamegyenes folyamatos
aktivitdst mutat, mint példaul a szubitizacié (1-4 elemig), a szamok elhelyezése a
szamegyenesen, a nagysagbecslés vagy a szamok 0sszehasonlitasa (Karagiannakis, Cooreman,
2015). Az analég mennyiség reprezentacié nem tudja pontosan tarolni az értékeket, ezért a
hagyomdanyos szamegyeneshez képest zajosnak tekinthet6 (Krajcsi, 2010), melynek
kovetkeztében példaul az 5 reprezentdldsa esetén a szomszédos 6 és 7 mennyiségek is
el6hivasra keritilnek. Tovabba a szamegyenes egy zsugoritott/logaritmikus skala. A nagy
szamok esetében a ritka haszndlat pontatlan reprezentacidt eredményez a szamegyenesen
(Csépe, 2005). Az analég mennyiségreprezentdcié felelds agyi teriilete a bilateralis horizontalis

intraparietalis sulcus (HIPS) (Dehaene, Piazza, Pinel & Cohen, 2003).

Auditoros verbalis székeret vagy mas néven a verbdlis szdmreprezentdcié az aritmetikai
készségekhez hasznalatos, mint példaul a szamolas, matematikai szabalyok alkalmazasa vagy
szamtények visszakeresése (Karagiannakis, Cooreman, 2015). Az informaciét hangok
sorozataként tarolja, viszont a szamok legfontosabb szemantikus komponensét, a méretiiket
és az egymashoz vald viszonyukat nem reprezentdlja. A szorzétabla tarolhatd a verbalis

kdodban (Dehaene, Spelke, Pinel, Stanescu, Tsivkin, 1999). A verbalis szamreprezentacio
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aktivitdsa a bal oldali nyelvi teriilethez kéthetd (Csépe, 2005). A bal féltekei Sylvius-arok kordli
terliletekhez, illetve a gyrus angularishoz kothets (Dehaene, Piazza, Pinel & Cohen, 2003).
Vizudlis arab szam formatum szikséges a szamok arab szamok szimbdlumdaval vald
tarolasdhoz, az egyenletek megoldasahoz, két- vagy tobb szamjegy(i szdmokkal torténd
mentalis szdmolashoz (Karagiannakis, Cooreman, 2015). Mindkét oldali okcipitalis kéreg a
felel6s a vizudlis reprezentacidért, a bal oldali dominancidval (Csépe, 2005; Krajcsi, 2010).
Mindkét oldali fusiform gyrus aktiv a szamjegyek felismerése soran (Jarmi, 2012, Dehaene,
Piazza, Pinel & Cohen, 2003). A harom szamreprezentaciés rendszer kiilonbozé kérgi
terliletekhez kéthets, melyek halézata az el6z6 fejezetben attekinthetd. A triple- code model
magyarazattal szolgdl a szamtani mUiveletek funkciondlis és neuroanatdmiai elkiilonitésére. Az
egyes reprezentdciés formakhoz a szamtani mdveletek m(kodésik alapjan
hozzarendelhetéek (Jarmi, 2012, 19).

A triple— code model m(ikodését tovabb arnyalja Moyer és Landauer 1967-ben lejegyzett
megfigyelése a tavolsag hatdsrél (minél nagyobb két szam kozott a tavolsag, annal gyorsabban
dontenek a személyek) és a méret hatasrél (ugyanolyan tavolsag mellett, minél nagyobb a
méret, annal lassabbak a személyek). A szemantikus reprezentdcié a szdmok feldolgozasat

segiti, a szdamok megértésének az eszkdze (Dehaene, 2003; Krasa, Shunkwiler, 2009).

A komplex-kédolasi-reprezentacios elméletet Campbell és Clark dolgoztdk ki. A
szamfogalmak kiilonb6z6 modalitas-specifikus kédban tarolddnak, majd egy Osszefliggd
halézatba keriilnek egymassal. A megfelelé specifikus kdd aktivalasahoz aktivacids gatlasi
asszociativ mechanizmusok jarulnak hozza.

A reprezentacids haldrendszerben helyezkednek el a kiilonb6z6 lexikonok Grafman modellje
szerint. Fontosnak tartja a munkamemériat és a figyelmet a szdmfeldolgozas sordn (Markus,

2000, F. Gonczi 2011/b).

Krajcsi Attila 2010-ben megjelent publikacidjaban az el6z6ekben bemutatott szamfeldolgozasi
modellek komplex valtozatat mutatja be. Az 5. dbran lathatd, hogy a kilénb6z6 rendszerek

mely pontokon csatlakoznak egymdashoz.
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Szamolasi miiveletek

Aritmetikan Szunolisi Konceptuilis
tények procedirak tudas

Arab szam megértés Avdh ko
FlL6x6 ‘ - “",‘"""'.’"-‘ - produkeid
rendszer Pl 36

Verbalis szam
produkeio
PL rminchor™

Verbalis szam

megeries -3

Pl hatszor hat™

Bemenet Belsd reprezenticiok Kimenet
5. abra: Osszefoglalé abra a numerikus megismerésben szerepet jatszé rendszerekrél és reprezentaciokrol

(Krajcsi 2010 - Dehaene 2003; Delazer et al. 2004; McCloskey 1992 nyoman)

Krajcsi kiemeli, hogy ezek a rendszerek a szamok feldolgozdsa mellett mas feladatokat is
ellatnak. A verbalis rendszer példdul a beszédet, szovegértést stb. egyébként is vezérli.
Hasonléképp a proceduralis rendszer a szamolasi eljarasok mellett barmilyen mdveletsor

vezérlésében szerepet jatszik (Krajcsi, 2010).

A szamolasi zavarok hipotézisei kozé tartozik a szamfeldolgozds zavara, amely a mennyiségi
feldolgozas esetén két preverbalis, nem szimbolikus rendszer alapjan mkédik, melyek a
szamok magrendszerét (core system of number) épitik fel. Az egyik a meghatarozott
szamrendszer (ENS, exact number system), régi nevén targykoveté rendszer (OTS, object
tracking system), a masik a kozelit6 mennyiségreprezentacié (ANS, approximate number
system) (Karagiannakis, Cooreman, 2015, 266; Piazza, 2011). Az elmult évek kutatasi
eredményei eltéré eredményeket mutatnak még a két magrendszer kapcsolatardl, illetve ezek
alapjan még bizonytalan, hogyan alakulnak a szimbolikus és nem szimbolikus mennyiségek
(Matejko, Ansari, 2016).

A kozelit6 mennyiségreprezentacid (ANS) az ember és az allat sajatos képessége. Az ANS
evollcids megjelenésének alapja az allatok életben maraddsanak elGsegitése, példaul a
veszélyes ellenfelek hozzavetSleges mennyiségének érzékelése. A mindennapokban a

Feigenson és mts-i (2004) altal bemutatott vasarlast kovets pénztarhoz vezetd legrovidebb
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sor kivalasztasat is az ANS segitségével dontjik el. Az ANS érzékenysége az életkor
el6rehaladtaval novekszik. Az ujszilotteknél a mennyiségek kozti kiilonbség 1:3 ardnyu
megjelenése érzékelhetd szamukra, a hat hdnapos babaknal 1:2, a kilenc hénaposoknal 2:3, a
feln6tteknél 7:8. A logaritmikus természete miatt az ANS zajos, vagyis a nagyobb szamok
egymashoz koézelebb, mig a kisebb szamok egymastdl tavolabb reprezentalédnak.

Libertus, Feigenson és Halberda 2013-ban publikalt 4 éves longitudinalis kutatasdaban 204
gyermek kozelit6 szdmreprezentacidjat vizsgaltdk évodas kortdl. A kutatdsi eredmények
bizonyitottak, hogy a kozelit§ szamreprezentacid elbérejelzi, és kis mértékben hozzajarul a
matematikai képességekhez. Diszkalkulia jelenléte esetén az ANS gyenge miik6dését
tapasztalta a kutatok egyik csoportja, ami hipotetikusan akadalyozhatja a kés6bbi numerikus
kompetenciak elsajatitasat (Skagerlund, 2016, 7). Az ANS az emberek esetében egy
velesziletett reprezentacid, amely segiti a mennyiségek kozotti tajékozodast, viszont nem
nyujt megolddst a mennyiségek pontos szamu meghatarozdsara. Az emberek a targykdvets
rendszerrel (OTS, object tracking system vagy PIS, parallel individuation system vagy ENS,
exact number system) is rendelkeznek, melynek feladata a korlatozott szdmu targy
meghatdrozasa. Ezen a rendszeren keresztll térben és id6ben elkilonithetéek a targyak,
tovabba a rendszer kapcsolatban all a figyelemmel, a vizuospacidlis rovidtavd memariaval és
kis elemszamu targyak gyors azonositasaval (szubitizacid). Az emberek az ANS-sel szemben
nem velesziletetten rendelkeznek a targykovet6 rendszerrel, hanem kora gyermekkorban
sajatitjak el. A kisgyermekek el8szor elsajatitjdk a szamlalds szavait és mddszerét, majd a
szamszavak kardinalitas elvét. Kézel azonos id6ében ismerik meg az ,egy”, ,ketté”, ,harom”
szavak mogotti tartalmat, sok esetben a ,négy” szavakkal. Ennek megfelel6en nevezziik a
gyermekeket egy ismerének (one- knower), kett6 ismerének (two- knower), hdrom ismerének
(three- knower), négy ismerGnek (four- knower), majd cardinalitas elv ismerének (cardinality
principle knowers, CP-knowers) A targykovet6 rendszer a post parietalis lebeny és az ocipitdlis
lebeny, mig az ANS az intraparietalis sulcus teriiletén talalhato (Skagerlund, 2016, 7). A két
rendszer egymastdl figgetlentl mikodik (Feigenson és mts., 2004).

Butterworth (2010) a velesziletett rendszerek mikodését sajat modelljében a szamossagi
kddolassal (numerosity coding) magyarazza, vagyis reprezentacidjat az idegsejtek diszkrét
csoportjaként mutatja be.

Diszkalkulia esetén az aritmetikai alulteljesités egyik oka a szamok orokletes kapacitasaban

megjelen6é alap deficit (core deficit). Az aritmetikai képesség a kozelité
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mennyiségreprezentaciéd megjelenéséért felel6s 6rokletes rendszerre éplil, melyet egy a kis
mennyiségeket szamokban reprezentdld rendszer tdmogat. A diszkalkulidt érint6 alap deficit
barmelyik rendszer esetén megjelenhet. Alternativ elméletként a két rendszerben létezik a
targyak és eljarasok egy csoportjanak orokletes rendszere, amely tdmogatja az aritmetikai
képességek feléplilését. Butterworth (2010) allitja, hogy a szdmossagi kédolas egyediil a
felelGs a fejlodési diszkalkulia megjelenéséért.

Matejko és Ansari (2016) kutatdsa Butterworth allitdsat tdmasztja ala, vagyis a nem
szimbolikus reprezentaciok nem lehetnek egyediil felel6sek a szimbolikus rendszerek
kialakuldsdért. Kutatasukban 31 els6s tanuldt vizsgaltak, melynek eredményeként a
szimbolikus és nem szimbolikus mennyiségi rendszerek kdzott eltér6 fejlédési ivet talaltak. A
6 évesek esetében azt tapasztaltdk, hogy a szimbolikus képességek fejlédésének nem képezi
alapjat a nem szimbolikus mennyiség reprezentacio.

A diszkalkulia kognitiv modellek altal prezentalt megjelenése egybe esik a neuroldgia altal
meghatdrozott agyi teriiletek funkcidi altal generalt jelenségekkel, illetve a szamok
magrendszerének érintettségével, mégis éppen a neurokognitiv kutatdsok eredményei jelzik,
hogy a Butterworth altal meghatdrozott szamossagi kédoldson tul mas kognitiv teriletek is
érintettek.

A diszkalkulia jelenlétére utal a szdmérzék gyengeség: 1) a szamok lassu 6sszehasonlitasa, 2)
nehezitett elszamldlds (1-4 elem, szubitizacid), a szam szimbdlumok eljarasanak gyenge
automatizdlasa: pl. numerikus stroop; mentalis szdmegyenes lassu Utemd{ fejl6dése. Az
aritmetikai kompetencia tovabbi széleskor( kognitiv készségekre épil, mint példaul a munka
membdria, a nyelvi megértés, a térismeret. Tovabba tobb életkor specifikus informacio

sziikséges a célzott beavatkozasok meghatarozasahoz.

Az Ujabb kutatdsok soran a WISC IV: tesztben az IQ eredményei mellett fontos szerep jut a
verbalis (VQ) és performacids (PQ) teljesitmény értékeinek. A vizsgaloeszkdz megkiilonboztet
verbdlis megértés (Vml), perceptudlis kdvetkeztetés (Pkl), feldolgozdsi sebesség (Fsl) és
munkamemoria (Mml) indexeket, melyek diszkalkulia jelenléte esetén elmaradast mutatnak
(Bolla, 2012).

A diszkalkulia predikcidjaban a nem szimbolikus rendszerek, vagyis a bioldgiailag els6dleges

aritmetikai képességek sériilése, a korai életszakaszban adhatnak tdmpontot, mig az egyén
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ontogenézise soran a masodlagos aritmetikai képességek és a hozzajuk kapcsolodo széles

neurokognitiv halo sérilése jelzésérték.

A diszkalkulia pszichés hatasanak feltdrdsakor a masodlagos tlinetek kozott az 6rdogi kor
(Teufelkeris) jelensége meghatdrozé. Diszkalkulia esetén, mint mds tanuldsi zavar esetén a
bioldgiai komponens (sérilésb6l adddd egyediség, egészségligyi Osszetevd), a pszichés
komponens (kognitiv képesség és védelmi funkcio, aktivitds, Onismeret) és a szocialis
komponens (csaladi allapot, nevelési stilus, gyermek és kornyezetének kapcsolata, tanar- diak
magatartas) kolcsonhatdsi rendszere meghatdrozé (Ganser, 2007/a). A Ganser altal
bemutatott kélcsénhatasi rendszer megfelel a 3.1.4 Szocioldgia cim(i fejezetben targyalt WHO
1997-es szemléletének.

Az 6rdogi kor egy negativ tanuldsi struktara, mely harom komponense folyamatos egymasra
hatdsa kovetkeztében, mint egy spirdl pdlyan keriil egyre nehezebb helyzetbe az érintett
személy. Az 6rdogi kor komponense a személyiség, a teljesitmény és a kornyezet. A tanulasi
zavar, jelen esetben a diszkalkulia miatt a személy teljesitményét meghatdrozza a leblokkolds
és az elkerilés, mig a személyiségét a kudarc és félelem hatarozza meg. A kérnyezet részérdl
elvaras fogalmazddik meg a személy megfelel§ teljesitménye irant, és emiatt a személy
teljesitményénél megjelenik az aggodalom, kudarc, csalédas. A személy a koérnyezete felé
kompenzal, pdotol, mig a kornyezet kontrollal, biintet, elnyomast gyakorol. Az 6rdogi kor
feloldasa az harom komponens egységes tamogatasa, mely altal a teljesitmény novelhetd
gyakorlassal, ami a személy szamara sikert okoz, a kérnyezet biliszke és tdmogatd lehet, igy az
elvarasok mellett a kdlcsonos bizalom is megjelenik (Schlegel, 2007). A diszkalkulia altal keltett
szorongas a frusztracids helyzetnek kdszénhetéen alakul ki. A gyermek a szamolasi zavara
miatt nem képes a tobbi tanulé matematikai teljesitményét megkozeliteni, vagyis a
mez8elmélet alapjan a személy nem tudja a céljat elérni.

Christina B. Young, Sarah S. Wu és Vinod Menon a Stanfordi Orvosi Egyetemrél 46 masod- és
harmadéves egyetemi hallgaté agyat vizsgalta egy képalkotd funkcionalis magneses
rezonanciavizsgald (fMRI) eszkdzzel, mikozben 6sszeadasi és kivonasi feladatokat oldottak
meg. A vizsgdlatot megel6z6en a didkoknak intelligencia- és munkamemdria-teszteket,
valamint altaldnos és matematikai szorongasos teszteket kellett kitoltenilk.

Azon didkok esetében, akik sokat aggddtak a matematika miatt, az fMRI egy feltiing

mintazatot vett fel. Az amigdaldnak nevezett agyi régidkban, amely a negativ érzelmek
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feldolgozasaért felel6s, tulzottan nagy aktivitas volt észlelhetd. Ezzel parhuzamosan a
poszterior parietalis és dorzolaterdlis prefrontdlis kérgekben — melyek a matematikai logikai
gondolkodasért felelnek — csokkent az aktivitds. Az idegi halézatokra vonatkozdé elemzésbdél
l[atszik, hogy a két aktivitasi szint kozott Osszefliggés van. Az agy félelemkozpontjanak kistlései
akaddlyoztdk a problémak megoldasaért felel6s teriiletet feladatanak elvégzésében. A
mintazat, amit a tanulmany szerz6i azonositottak, kifejezetten a matematikara jellemzs, nem
flgg 6ssze sem az altaldnos intelligenciaval, sem mdasfajta szorongdsos tiinetekkel (Young, Wu,
Menon, 2012).

A diszkalkulia soran kialakuld stressz helyzetek meghatdrozéak a diagnosztikus
tevékenységben, illetve a valds teljesitmény mérés kérdéskorében. Tovdbbd a pedagdgia
szamara felelGsséget jelent a kialakult pszichés jelenség kezelése a terapias folyamatokban,

illetve a pedagdgiai munka soran.

3.2.4 A diszkalkulia definicidjat meghatarozo 21. szazadi pedagdgiai eredmények

A diszkalkulia pedagdgiai és gyogypedagdgiai vonatkozdsa két markans iranyvonalat képvisel.
Az egyik a neurokognitiv kutatdsi eredmények beépitése a szakterilet-specifikus kutatasi
terliletbe, mint példdul a diagnosztikus és terapids mddszertanok kifejlesztése.

A neuroldgiai eredmények értelmezése mellett Dehaene felhivta a figyelmet a kérnyezeti vagy
kulturdlis hatasok. llyen a SNARC hatds, mely harmas kodolasi rendszer alapjan az analég
mennyiség reprezentacidt hatdrozza meg (baloldalon helyezkednek el a kisebb szdmok, jobb
oldalon a nagyobb szamok) (Dehaene, 2009). A diszkalkulia terminoldgiai meghatarozasa és
diagnosztikaja szempontjabdl is jelent6s Dehaene megallapitasa, hogy a diagnosztikus

eszkdzoknek figyelemmel kell lennitik a vizsgalt személy atélt kulturalis hatasaira.

A masik irdny a sajat praxis altal elért eredmények vizsgdlata, a szakspecifikus tevékenységek
rendszerbe foglaldsa. A diszkalkulia pedagégiai és gyégypedagdgiai gyakorlatat a mindenkori
koéznevelési torvény és a hozza kapcsolddé jogszabalyok hatarozzak meg, melyek a szlikséges

ellatas és tobblettamogatds szervezéi.
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A diszkalkulia hazai diagnosztikus protokolljat Nagyné Réz, Mészdaros (2012) altal publikalt
eljarasrend hatarozza meg. A protokoll a dinamikus folyamatdiagnosztika alkalmazasat
determinadlta, melynek célja a személy képességeinek széleskori feltdrasa mellett a kornyezeti
lehet6ségeinek elemzése, ezdltal a korai intervencido kezdeményezése. A protokoll célja
megegyezik az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) altal 2001-ben kiadott A funkcioképesség,
fogyatékossdg és egészség nemzetkozi osztalyozdsa cim( dokumentumban foglalt elvekkel.
Ennek értelmében a diagnosztikus tevékenység a tesztek pontértékei mellett fokuszba helyezi
illetve a kornyezetében rejl6 tamogatasi lehet6ségeket (Nagyné Réz, Mészaros, 2012). A
gyogypedagogiai diagnosztikai protokoll alapjan a szakért6i véleményben minden résztvevé

szamara hozzaférhet6 vélemény és fejlesztési javaslat megfogalmazasa szlikséges.

A jelen disszertacié a két irdnyvonalat 6tvozve alkotja Ujra a diszkalkulia fogalmat, és keresi a

diagnosztika gydgypedagdgiai szlirésének alapkoveit, bevonva a gyakorlat képviselgit.

3.2.5 A diszkalkulia definicidjat meghatarozo 21. szazadi szociologiai eredmények

A World Health Organisation (WHO) 1997-es Uj differencidl és komplex szemlélete alapjan a
tarsadalmi részvétel nem a fogyatékossaggal elé személy egyediili felel6ssége, melyet az
egészségi allapota vagy képessége hataroz meg, hanem a kornyezetének is meghatarozé
szerep jut benne. Az alapvet6 nehézségeket a személy és kornyezete kdzos felelGsségl
tdmogatasaval tullépve az érintett személy tevékenységi kore béviilhet, igy noévekedik a
tarsadalmi részvételének lehet6sége. A fogyatékossdg tudomany Uj dimenzidja tovabbi
antropoldgiai és etikai kérdéseket feszeget, mint példaul antropolégiai szinten
megfogalmazhatd-e a fogyatékos ember és nem fogyatékos ember |étezése kozti kiilonbség
(Zaszkaliczky, 2004). A gyodgypedagodgiai antropoldgia feladata, hogy allast foglaljon a

fogyatékos emberrel kapcsolatosan, aki mindig is vizsgdlddasa targyat képezi individuumként.

A diszkalkulidval diagnosztizalt gyermekekrdl igen széles ismeretrendszerrel rendelkezik a
gyogypedagogia, a felnGtt ellatasrdl, a tarsadalmi részvétel tendencidirdl mar igen kevés az

ismeret. Ezen teriileten a szakemberek is altalanossagokat fogalmaznak meg, mint példaul
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Krajcsi (2010), aki hangsulyozza, hogy a diszkalkulids gyerekek és felnéttek nehezen
boldogulnak a mindennapi szdmoldsi helyzetekben. Vasarlaskor nehezen becsilik meg az
arucikkek értékét, mennyi visszajarot kell kapniuk vasarlaskor, mennyi borravalét kell adniuk,
nehezen kezelik az érat, problémat okoz a mérés (pl. hEmérséklet). Krajcsi megallapitasait
tdmasztja ald a kutatds soran készitett interju két diszkalkulidval diagnosztizalt felnétt

esetében  (http://www.dyscalculiaport.gonczirita.hu/eletek). Ezekben az interjikban

megjelenik a gyermekkorban torténdé fejlesztések hatdsara torténé fejlédés mellett az
életpalya diszkalkulia jelenlétéhez igazitasa.

Rajnai (2017) szakdolgozatdban hangsulyozza, hogy a feln6tt diszkalkulidval diagnosztizalt
személyekkel késziilt interjuk alapjan mély nyomot hagynak a matematikdval kapcsolatosan
gyermekkorban megélt események. A felnéttkort meghatdrozzak a kezelhetd élethelyzetek
kialakitasara kidolgozott megkiizdési stratégidk, mint példaul utvonaltervezé program
haszndlata, vagy bankkartya hasznalata. Tovabba a felnéttkori diszkalkulia az érintett egyén
munkaerdpiaci helyzetét befolyasolja (Kaufmann, Aster, 2012). A tanulasi zavart mutato,
diszkalkulidval rendelkez6 személy szubjektiv életmin&sége mellett megjelenik a szliken vett
kornyezetének életmindségének kérdése. A sziil6k a tanuldsi zavar jelenlétét stressz-
forrasként élik meg. A pszichés egészségiik gyenglil, szocidlis kapcsolataik megvaltoznak, Uj
kapcsolataik kialakitasaban jelent&s szerep jut a sorstarsi kozosségnek (Karande, Kulkarni,
2009).

A diszkalkulia esetén tovabbra is kérdés, hogy a diagnosztikai felmérések soran feltarhato-e a
személyek frusztracids helyzete és életmindségének javulasat tdmogato lehetfségek, melyek
az 6rdogi kor harmas egységével torténd egységes terapids munkat feltételezik majd. Milyen
lehet annak a gyermeknek vagy feln6ttnek az életmindsége, aki folyamatosan a negativ
matematikai teljesitményével szembesil? Sikeriil-e megkiizdési stratégiat kialakitania?

A diszkalkulia fogalomfejl6dése soran a szocioldgiai tényezbk jelent6sen hattérbe szorultak,
igy a terminolégia meghatarozdsa soran szliken a kognitiv tudomanyok eredményei
dominaltak. A diagnosztika és az altala meghatdrozott terdpia soran a gydgypedagodgia
holisztikus szemlélete alapjan a diszkalkuliat az érintett személy egész életét érintéen kell
vizsgdlni és meghatdrozni. Az altalam 2008. évben publikdlt diszkalkulia definicid

mindenképpen kiegészitést igényel a modern szocioldgiai szemlélet alapjan.


http://www.dyscalculiaport.gonczirita.hu/eletek
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3.3  Adiszkalkulia jelenlegi fogalmi rendszere és terminoldgidja

A hatartudomanyok jelen eredményei alapjan a 2008-ban altalam publikalt komplex fogalom
a szliken értelmezett diszkalkulia kérében a jelen kutatas els@ fazisat képezd szakirodalmi
elemzés eredményei alapjan mdédositast igényel, amely a komplex diszkalkulia diagnosztika
szempontrendszeréhez szolgal alapul. A neurolégia eredményei azt mutatjak, hogy egy
multiple rendszer egylttm(ikodése alapjan képes az agy matematikai eljarasok végzésére. Az
elmult évekhez képest az fMRI vizsgalattal pontosabban és részletesebben feltdrhatdak az
eltérések az agyi mikodésben. A kognitiv pszicholégia a neuroldgia altal meghatarozott
multiple rendszerre épitette fel sajat modelljét. A pedagdgia és a gydégypedagogia a
diszkalkulia tertiletén a neurokognitiv modellek alapjan a differencidlasra és a sziikséglet alapu
tdmogatasra fokuszal.

A diszkalkulia komplex diagnosztikajaban alkalmazott régi pedagdgia alapu papir-ceruza
teszteket felvaltjak az el6z6ekben vazolt neuroldgia és kognitiv pszicholdgia modellekre épiilé
standardizalt (digitdlis) tesztek (Id. 3.5.2  Hazai diagnosztikus eszkdzok).

A komplex diszkalkulia diagnosztikdat a neurokognitiv modellek és a mogotte meghuzédd

definicié hatdrozza meg.

A diszkalkulia komplex definicidja: A diszkalkulia az dltaldnos intelligenciaszintet nem érinté,
a matematikai teljesitményben manifesztdlodo, a pszichés diszfunkciok kapcsan fellépd széles
spektrumu tiinettannal rendelkezé zavar, melynek oka a szamokra specifikusan kétheté
multiple feldolgozo kérék strukturdit, illetve funkcidit érinté eltérés, amely a komorbiditds
esetén tovdbbi neuroldgiai strukturdkat, ill. funkcidkat érint, 6rékletes és/vagy szerzett sériilés
eredményeként. A diszkalkulia megjelenésének formdjat, méretét, kiterjedtségét a kérnyezet
nagymértékben befolydsolja, de nem képez oksdgi tényezét (pl. személyiség, attitiid,
viselkedés, frusztrdcio, csaldadi szokdsok, oktatdsi modszerek).

A diszkalkulia jelenléte mddosithatja a személy és kérnyezete tdarsadalmi részvételét, ezdltal
életminbségét a sajat megkiizdési stratégidi és a kornyezete dltal nydjtott lehetdségek

tiikrében.
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Riirilményvek ! | DISARALKLLIA

r Agyi strukniea ésivagy funkeid sérulés j

Paiches disefunkein — | Matematikai teljesitményeavar

6. abra: A diszkalkulia jelenségét kivalto okok és befolyasold tényez6k (Farkasné Gonczi, 2011/a) modositott

abraja az oki hattér irdnya alapjan

A diszkalkulia komplex definiciéja nyitva hagyja a neurokognitiv tudomdnyterilet tovabbi
fejl6dése altal varhatd specifikumok megjelenésének kapujat, igy biztositva egy modell tipusu
felépitést. A sematikus diszkalkulia modell 3abrdzolds mogott megjelend, a jelenlegi

hatartudomanyokra alapozott ismerettartalmat a 4. tablazat mutatja be részleteiben.

Neuroldgiai hattér

Etimoldgia

Kognitiv reprezentacid

Tarsulod faktorok

Eletkori sajatossagok =

4. tablazat: A diszkalkulia komplex megjelenitése a hatartudomanyok eredményei alapjan (A tablazat a Sz(ics és
mts. altal 2016-ban publikalt dilemmak figyelembe vételével készilt a Kaufmann, Aster 2012-es publikacidjanak

1. dbraja alapjan)

A komplex diszkalkulia definiciéban, igazodva a hatartudomanyok eredményeihez a

gyogypedagdgia modern rehabilitacios szemlélete jelenik meg, mely a diszkalkulia
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diagnosztikaja szamara kereteket szabva igazodik az alkalmazott klasszifikacios
rendszerekhez. Ennek mentén a diszkalkulia a specifikus tanulasi zavarokon belil helyezkedik
el, igy meghatarozva helyét a matematika tanuldsi nehézségek rendszerében.

A matematikai tanulasi/ teljesitménybeli nehézségek (MTN) 3 alcsoportba sorolhatdak a jelen
kori gydgypedagdgiai kutatdsok és gyakorlat értelmezése alapjan, melynek hatterét
Mesterhdazi (2006, 2018) tanulasi nehézségek felosztdsa nyujtja. A 3 alcsoport a jelen

klasszifikacios rendszerekbe beilleszthetd.

1) Matematikai tanulasi/ teljesitménybeli elmaradas (MTE): A matematika elsajatitasa és a
matematikai teljesitmény gyengesége, amely az egyén mindennapjait negativan befolyasold
szinten m(ikédik. Az évodai szinten kevéssé, mig az iskolai szinten mar jél kdrvonalazédé
lemaraddst mutat a kortarsai matematikai képességétdl, melyet kilon segitség nélkil nem
képes behozni. Az MTE megjelenésének okai kozott szerepel az egyén személyisége, a
motivacidja, az attitlidje, a frusztracid, illetve a kornyezeti hatdsok. Ide sorolhatéak a
nemzetkozi szakirodalomban kiilon emlitett tarsuld problémak, mint példaul a matematikatél

vald félelem (mathetatic anxiety).

2) Matematika tanulasi/ teljesitménybeli zavar (MTZ)- diszkalkulia (Diszk) — szamolasi zavar:
A specifikus tanuldsi zavarok teriletén belll a matematika elsajatitdsa és a matematikai
teljesitmény zavara, amely az egyén mindennapjait negativan befolyasold szinten mikodik,
mig a tobbi kulturtechnika teriilete akdr érintetlen lehet. A tlinetek heterogén
(multifaktoridlis) eredet(iek, ezért spektrumzavarnak tekinthet6. Ovodai szinten mar
jelentkeznek a tlinetek, amik az iskolai szinten tovdbb er6sddnek. A diszkalkulia esetén
neuropszicholégiai okok mentén megjelend pszichés éretlenség tapasztalhatd a matematikai
képességek terlletein. A korai felismerés és specifikus terdpia (tobb esetben egyéb fejleszté
terdpiak alkalmazasa) nélkiil nem képes a diszfunkciok korrigaldsara vagy a mindennapi
élethez sikeresen alkalmazhatd megkiizdési technikak alkalmazdsara. Az MTZ vagy Diszk
megjelenésének okai kozott szerepel a parietalis korok, és mas neuroldgiai teriletek
diszfunkciéi. (BNO 10, F81.2). Az MTZ, Diszk klasszifikdcidés egységhez tartozik a széles
spektrumd tlnettant bemutaté 5. tdblazat, mely a diszkalkulia sz(irésben vagy

diagnosztikaban részt vev6 szakemberek szamara nyujt tampontot.
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3) Matematika tanulasi/ teljesitménybeli zavar (MTZ-KZ)- diszkalkulia (Diszk-KZ)- komorbid
zavarokkal: A specifikus tanuldsi zavarok teriletén beliil a matematika elsajatitasa és a
matematikai teljesitmény zavara tovabbi zavarral komorbid egyittjarast mutat, amely az
egyén mindennapjait negativan befolydsolé komplex tlinetképet mutat. A tiinetek arnyaljak
vagy felerésitik a diszkalkulia tiinetképét. Ovodai szinten mar jelentkeznek a tiinetek, amik az
iskolai szinten tovabb erésodnek. A diszkalkulia mellett tovabbi neuropszicholégiai okokra
visszavezethet6 pszichés éretlenség befolydsolja a matematikai képességek teriileteit. A korai
felismerés, differencidldiagnosztika és a komplex specifikus terdpidk nélkil nem képes a
diszfunkcidk lassu korrigaldsara vagy a mindennapi élethez sikeresen alkalmazhatd
megkilzdési technikak alkalmazdsara. Az MTz-KZ vagy Diszk-KZ megjelenésének okai kozott
szerepel a parietdlis korok, és mds neurolégiai teriletek diszfunkcidi mellett a pszichés

zavarok, mint pl. diszlexia, diszgrafia, ADHD, egyéb szindrémak. (pl. BNO 10 (2002): iskolai

képességek kevert zavara- F81.3, kevert specifikus fejl6dési zavar- F.83).

Neurologia Agyi struktira Sejtek,
és/vagy sejtesoportok
funkcio eltérése mikidése

Harmas kodolisi
rendszer, Deheane

Pszichés
diszfunkcio

Pszichologia

Affolter modell
Milz nyomén

Kognitiv pszicholbgia

Matematikai gondolkodas
Skemp nyoman

. . Pedagési | Matematikai
l)aslkalkuhal—' edagogia | teljesitménycsokkenés

Ordigi ki -
masodlagos pszichés sériilés

= = Pozitiv fejlesztési mmltll]

Gyobgypedagoia Integralt

fogalomrendszer
BNO

Eltéré
pedagdégiai irinyzatok

Intediszciplinaritas

Egyéni fejlesztés

1 Szociologia Life long learning ]

Teriileti
egyenlitlenség

Hollisztikus szemlélet

Integralt
foglalkoztatis

7. abra: A diszkalkulia interdiszciplinaris fogalmi térképe (Forras: Farkasné Gonczi, 2014/a,

www.dyscalculiaport.hu, 2009)
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A komplex diszkalkulia modell és megjelenési tdblazata a hatdrtudomanyok elmult
évtizedeinek eredményére alapozva sziletett. A diszkalkulia interdiszciplindris
elhelyezkedését és a hatdrtudomanyokkal megalapozott kapcsolatat a 7. dbra mutatja be.

A fogalmi térkép alapjan jol koérilhatarolhaté a diszkalkulia komplex diagnosztikaja és
terdpiaja szamara felallitott alapelv: interdiszciplinaritas, hollisztikus szemlélet, egyéni
sziikségletorientalt felmérés és fejlesztés.

A komplex diszkalkulia diagnosztika alapelvének megfelel6en a matematikai kompetencia

elemeinek vizsgdlatakor széles spektrumu tiinetegylttes jelzi a diszkalkulia meglétét.

Képességek ‘ Varhaté tiinetek

Szamok kihagyasa, felcserélése

Egyenetlen ritmusu szamlalas

Irdnytévesztés

Szabaly- felismerési hiba

Konkrétumhoz tapadt szamlalas

Bizonytalan beszéd- mozgds koordinacio

Soralkotas (névekvd, csokkend) nehezitett

Mentalis reprezentacié zavara

Szamrendszer ismeretének hidnyossaga

Szamfogalom kialakulatlan

Szamolas helyett szamlal (ujjon vagy mas segédeszkozzel)
Aritmetikai eljarasok megértésének, alkalmazasanak zavara
szamolas Fixdlodott hibas stratégia

Nincs minimumstratégia

Analég gondolkodas hianya

Procedurdlis szamoldas zavara

Kialakulatlan mennyiségallandésag (targyakon, modelleken,
mennyiségallanddsag ujjon)

Invariancia kialakulatlan (forma, szin, tdvolsag esetében)
Mennyiségi reldcidk szébeli megfogalmazasanak zavara
Mennyiségi relacidk irasbeli megfogalmazasanak zavara
mennyiségi relaciok Reldcidk megfogalmazasa nehezitett

relacidjel haszndlata hibas (mogottes: szamemlékezet
gyengeség, megtapadas, irdnytévesztés)

Akusztikus figyelem hidnya

Vizualis figyelem hianya

Megtapadas

Szemantikus emlékezet hibak

Szerialitas hibai

Hulldamzé figyelmi kapacitas

ElGhivas gyengeség

Megtapadt stratégia (szamlalas)

globalis mennyiség- felismerés Szamok magrendszerének zavara (ANS és OTS zavara)
Szamok értelmezésének hibai

Mennyiség leszamlalasa

szamlalds novekvé és csokkend
sorrendben

szamemlékezet
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szamnév- szamjegy egyeztetés

Bizonytalan tdjékozddas a szamkorokben
Bizonytalan mennyiség-felismerés
A nulla értelmezésének zavara

helyiérték- fogalom

Téri tdjékozddas zavara

Lateralitas zavara

Mennyiség- szamnév- szamjegy egyeztetés zavara
Szamjegyek deszinkronizacidja

helyiérték értelmezése kialakulatlan

becslés, mérés

Szamok magrendszer kialakulatlan
Szubitizacids gyengeség

alapmdveletek

Téri tdjékozddaszavara

Megtapadt stratégia (szamlalds, egyesével hozzdszamolds
Diszkonekcié

Perszeveracio

Inverz mivelet aszociacidja

Maradék megtartdsa nehezitett

Tizes atlépés nehézsége

mértékegységvaltas

Transzfergyengeség
Szabdly megértésének nehézsége

szoveges feladat megoldasa

Mentalis szotdr zavara

Nyelvi megértés zavara

Lényegkiemelés hianya

Megfeleld aritmetikai mlvelet hibas kivalasztasa
Hibas stratégia kivalasztasa

atfogd képességek

Perceptualis zavar

Faradékonysag

IdGi tajékozddas zavara

Téri tajékozddas zavara (sajat testen, térben, sikban)
Problémamegoldd képesség zavara
Stratégiai gondolkodds zavara vagy hidnya
Strukturaba agyazas nehézsége
Konkretizmus

Transzfergyengeség

Feldolgozasi sebesség lassu

Verbadlis megértés zavara

5. tablazat: A diszkalkulia tinetei a matematikai kompetencia elemei mentén (B6doér, 1999; Szabd, 2016; Bolla,

2012; Polgardi, Laz, Dékany, 2017alapjan)

A komplex diszkalkulia diagnosztika az alapvet6 altaldnos elvarasok mentén a komplex

definicié alapjaira épitkezve, a matematika tanuldsi/ teljesitménybeli nehézség (MTN)

besorolasi kereteit megtartva hatarozza meg sajat diagnosztikus modelljét, mddszertanat és

eszkdzrendszerét.
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3.4  Adiszkalkulia diagnosztikajanak kritikai ujragondolasa

A diszkalkulia komplex diagnosztikdja szorosan Osszefligg a definicidjanak fejl6désével, a
klasszifikaciés rendszerben betoltott helyével, a matematika tanuldsi nehézség (MTN)
teriiletén torténd besoroldsaval, a hatartudomanyok kutatdsainak eredményeivel, a
koznevelési- és szocidlis elldtérendszer helyzetével, és nem utolsé sorban a diagnosztizalt
személy életkori helyzetével, és az altala generalt egyéb befolydsolé faktorok hatdsaval. A
diszkalkulia vizsgdlata illeszkedik a komplex gydgypedagdgiai diagnosztika rendszerébe az
altaldnos céljat, modszertanat tekintve. A nemzetkdzi és hazai medikdlis besorolas mentén a
meglévé képességprofilt a hiatusok hatterét tarja fel a matematikai teljesitmény
aspektusabdl. Tovabba a szikségletorientdlt tamogatdi szempontok mentén az egyéni
fejlesztési terlleteket hatarozza meg a fejlesztésben részt vevék szamara. A diagnosztikus
eszkozok kidolgozasakor, fejlesztésekor a fenti kettés szempont mentén nélkildzhetetlen a
célcsoport sziikségleteinek, motivacidinak, viselkedési motivumainak felderitése és beépitése.
A fenti koncepcié alapjan a komplex diszkalkulia diagnosztika elsédleges célja a vizsgalt
személy autondmiajat figyelembe vevl terdpids tevékenység kialakitasahoz, sikeres
megvaldsitasahoz vagy annak hianyaban a mindennapos élethez alkalmazhaté megkiizdési
stratégidk egyénre szabott kidolgozasahoz sziikséges komplex személyi- és kérnyezeti profil
feltarasa, a folyamatok permanens kontrolljanak biztositdsa a szamoldsi, numerikus
képesség, matematikai attit(id, stb. tekintetében. A gydgypedagdgiai diagnosztika a
diszkalkulia diagnosztikajat a megfogalmazott célja és a matematika tanulasi nehézség (MTN)
besoroldsa mentén hatdrozhatja meg, mely Utmutatast ad a diagnosztikus eszkdzrendszer
kivalasztasdhoz. A 6. tablazatbodl lathatd, hogy alapvetéen a komplex gydgypedagdgiai- és
differencialdiagnosztikai mddszer- és eszkoztar alkalmazasa preferdlt. A diagnosztikus fokusz
meghatdrozasahoz a hatartudomdanyok eredményei nyujtanak alapot, melyek elemei

beépithet6ek a diszkalkulia gydégypedagdgiai diagnosztikajaba és terapidjaba.



Meghatarozas

Matematikai tanulasi/
teljesitménybeli
elmaradas (MTE)

Matematika tanulasi/
teljesitménybeli zavar
(Yard
— szamoldsi zavar-
DISZKALKULIA (Diszk)

Matematika tanulasi/
teljesitménybeli zavar
(MTZ-K2)
DISZKALKULIA
(Diszk-K2Z)

- komorbid zavarokkal
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Hattér

Diagnosztikus
fokusz

Diszkalkulia
diagnosztika fokusza

Személyiségbeli vagy
kornyezeti hatds, mely
néhany esetben
neurokognitiv hatteret
ad (pl. amigdala
m(ikodés)

Motivacio,
attitdd,
frusztracio,
kornyezeti gatak
és tamogatasok

Komplex pedagdgiai
diagnosztika
(hiany- és bazisteriletek
feltardsa, fejlesztési irany
meghatdrozasa)

Neurokognitiv hattér:

szamok magrendszere és

kapcsolodo
neurokognitiv sériilések
(aritmetikai koncepcio,
RTM, MM, figyelem,
vizuospacialis
képességek.)

(disszertdcio 3. tablazata)

Alapveté
numerikus és
aritmetikai
képességek, nem
numerikus
kognitiv funkcidk

Komplex diszkalkulia
diagnosztika
(neurokognitiv hiany- és
bazis terlletek
feltérképezése, fejlesztési
irdny meghatdarozasa)

Neurokognitiv hattér:
Diszlexia komorbiditas
(graféma és fonéma
besorolas),
ADHD komorbiditas
(végrehajté funkciok)

Aritmetikai,
nyelvi, figyelmi,
executiv kognitiv
funkciok

Komplex
differencialdiagnosztika
(komplex tunetképek
mentén sérilésspecifikus
elkiilonités, majd
fejlesztési irany
meghatarozasa)

6. tablazat: A matematikai tanuldsi nehézség (MTN) klasztereinek gyogypedagdgiai diagnosztikai fokuszalasa a
meghatarozasok mentén (Forras, Farkasné Gonczi, 2017)

A definiciét meghatdrozé hatartudomanyok (neuroldgia, neuropszicholégia, pedagodgia,
gyogypedagogia) mellett tovdbbi tudomanyteriletek eredményei segithetik a modern

terdpiaorientdlt diagnosztikai

szemléletnek megfelel6 mddszertan kialakitasat. Ennek

megfelel6ena 2.2 A kutatds megjelenése a diszkalkulia diagnosztika problématérképén
cim( fejezetben megjelenitett elvarasok hatartudomdanyok mentén torténd elemzése

sziikséges.

3.4.1 A diszkalkulia diagnosztikajat befolyasolé neurolégiai aspektus

A diszkalkulia terminolégiajat meghatarozé multiple feldolgozdé kérok meghatdrozzak a
pszicholdgia jelenlegi harmas kodolasi komplex modelljét és m(ikodését. A diszkalkulia
diagnosztikajanak szempontjabdl a frontdlis, prefrontalis kéreg m(ikodésének feltarasahoz a

2. tablazat alapjan id6korlatos feladatokat, kiilonosen pontos és nehéz szamitasokat,
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osszehasonlitasi feladatokat és hibadetekcios feladatokat érdemes alkalmazni a diszkalkulia
diagnosztikaja soran. A parietalis feldolgozd korok deficitjiét a mentalis szamegyenest
tartalmazé feladatokkal érdemes feltarni. A verbadlis alapu szamfeldolgozé agyi teriletek az
olvasas egyes feldolgozd koreivel mutatnak atfedést. A szamspecifikus és a nem
szamspecifikus feldolgozas feladatai a fejl6dési vagy a szerzett diszkalkulia feltdarasdaban
jatszanak szerepet (Kallai, et al. 2008, Csépe, 2005, 2008/a; Dehaene, Piazza, Pinel, Cohen
2003).

Az fMRI vizsgdlatok eredményei alapjan tobb olyan feladatsor 6sszeadllitasa sziikséges, amely
az agy miikodésének szelektiv terhelését végzi, ezaltal a felvételen a specifikusan
elkilonitett funkcidk és az ahhoz tartozé pszichés teriiletek kérvonalazédnak. A feladatok
Osszedllitasa az eltérd szaktudomanyi teriletek képviselSinek egylttmikodésével valésulhat

e sz

iranyokat.

3.4.2 A diszkalkulia diagnosztikajat befolyasold pszicholégiai aspektus

A neuroldgiai kutatasok tudomanyos eredményei alapjan Krajcsi (2010) altal kidolgozott
Osszefoglalé dbra a numerikus megismerésben szerepet jatszé rendszerekrél és
reprezentaciokrdl (jelen disszertacié 6. abraja) felhivja a figyelmet a diagnosztikus eszk6zok
folyamatorientalt és elemz§ szemléletére, mint példaul a tdvolsaghatas és mérethatas vagy a
szubitizacid jelensége esetén. A modell alapjan végzett neuropszicholégiai kutatasok
megallapitottak, hogy az analég mennyiség reprezentdcido nem egységes, hanem sok
Osszetev6tol figgben mikods és valtozd egység.

A szubitizacids feladatok reakcidideje a 3, 4 elemszamot kdvetéen rohamosan né, mivel az azt
kovet6 terlilet mar a becslés, kozelité szamitds birodalma (Jarmi, Soltész, Szlics, 2012). Egy
ponthalmaz becslésének sikerességét befolyasolja a pontok elhelyezkedése.

Téavolsag hatdsnak nevezziik a jelenséget, hogy szamok egymastdl valod tavolsaga befolyasolja
a nagyobb vagy a kisebb szdm meghatarozdsat. A tdvolsag hatas az egyre nagyobb szdmok

esetén nagyobb reakciéid6t von maga utdn. A mennyiségi reprezentaciét befolyasolja az
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Osszenyomadsi hatds, amely a szdmegyenesrdl alkotott kép altal médositja a szamok
eloszldsanak érzékelését (Dehaene, 2003).

A matematika és a téri képességek kozott Osszefliggés tapasztalhatd. Tobb kisérletben
megfigyelték, hogy a vizsgdlt személyek a nagyobb szdmokhoz tartozé gombot a jobb, mig a
kisebb szamokhoz tartozét a bal keziikkel nyomjak le gyorsabban. Erre valasz a téri — vizualis
tarsitas, vagyis a SNARC hatas (Spatial- Numerical Association of Response Codes). Ez esetben
a nyugati irdsrendszeriink meghatarozza a szamokkal valé banasmddunkat. A diagnosztikus
eszkozok alkalmazasakor meghatdrozé szempont, hogy a vizsgalt személy huzamosabb ideig
ért kulturdlis hatdasok hogyan befolyasolhatjak az eredményeit. A kulturalis hatasokra példa a
szamok jelolésének kialakult eltéré nemzeti szokdsa és a szdmolds, szamitas idejének eltéré
ideje (Dehaene, 2003). A gyermek szdmfogalom fejlédésének pszicholdgiai hattérismerete
fontos eleme a diagnosztikai tevékenységnek. A gyermekek szamfogalom fejl6désének
szakaszait Piaget hatdrozta meg hiressé valt kutatdsai alapjan. Ma mar tobb tudds eredményei
alapjan ismert, hogy Piaget konstruktivizmusa tébb ponton téves volt. A mennyiségallanddsag
képességét vizsgald tesztr6l Mehler és Bever a Massachusettsi Mlszaki Egyetem pszicholdgiai
tanszékérdl 1967-ben a Science tudomanyos lapban publikalt. Vizsgdlataik alapjan Piaget
szammegmaradasi tesztje nagymértékben fligg a kontextustdl és a gyermekek motivacios
szintjétdl. Példaul a teszt sordn Piaget 2 sorban eltéré szamu Uveggolydkat helyezett el

kiilonb6z6 tavolsagra egymastol.

8. dbra: Piaget kisérlete a mennyiségallanddsag igazolasara

A gyermekek arra a kérdésre, hogy melyik sorban van tobb liveggolyd az atalakitast kovetéen
a kevesebb, de hosszabb sort valasztottdk. Ez megfelelt Piaget altal leirt szammegmaradasi
hibanak. Mehler és Bever az (iveggolydkat kicserélte édességre noévelve a gyermekek
motivacios szintjét és keriilték a bonyolult instrukciokat. A gyermekek a valds darabszamot
figyelembe véve a tobb édességbdl alld sort valasztottak. A Piageti feladatbdl kitlint, hogy a
harom- és négyéves gyermekek atlag alatt teljesitettek. Dehaene megallapitotta, hogy ennek

a nem életszer( kérdésfeltevés az oka. Amint James McGarrigle és Margaret Donaldson, az
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Edinburghi Egyetem fejl6déspszicholdgusai jatékmacké segitségével alakitottak at a kisérletet
ugy, hogy a kisérletvezeté nem latta a m(iveletet, a gyermekek jé valaszt adtak. A gyermekek
a kontextustdl fliggéen pontosan ugyanazt a kérdést két teljesen kilonb6z6 maddon
értelmezték (Dehaene, Molko, Cohen, Wilson, 2004; Farkasné 2011/b; Mabhler, Bever, 1967).
A vizsgalatok konkluzidja, hogy a tudasvaltozas affektiv feltételei meghatarozzak a konkluzié
jellegl kognitiv feltételeket, mint példaul a belsé motivacio, a teljesitménymotivacio, az
énkép, a szorongasok, a frusztraciodtlirés, a stressz, sikerorientacio, a kotédés, az érdekl6dés,
az elkotelezettség, az attitlidok, a kontrollészlelés (Csapd, 1992). Mehler és Bever a tudas
valtozas affektiv feltételei kozlil modositotta az érdekl6dést és a belsé motivaciét, melyek
Piaget kisérletében a kognitiv feltételek altal megszabott hatart tagitottak. A motivaciod és a
gyermek szamdra egyértelmii kontextus tamogatja a diagnosztikus feladat sikeres
teljesitését.

Az egyidejli nyelvi megértést és feldolgozast igényl§ munkamemoria- feladatok jelentds terhet
rénak a végrehajto funkcidkra. A nyelvi zavart mutatd kliensek esetében bevett gyakorlat volt
a rovid, tdomor instrukciok adasa. A munkamemdria kutatasoknak kdszonhet6en elemezni
kezdték az instrukcidk szovegét és megallapitottak, hogy azok ugyan révidek, de grammatikai
szerkezetlik szempontjabdl bonyolultak (Marton, 2009). A diszkalkulia diagnosztikaja sordn
jelent6s az instrukcidk tomor, nyelvileg a vizsgalt személy életkori sajatossagaihoz igazodd
szerkezet(i megjelenitése.

Az instrukciékhoz kapcsoldddan a diszkalkulia diagnosztikaja szempontjabdl jelent8s kérdés a
vizsgalt személy metakognitiv képe ©Onmagarél. Kiss Laszlé6 Roland szakdolgozataban
megallapitotta, hogy a diszkalkulia teriiletén a metaismeretek névelnék a matematikai
teljesitményt (Kiss, 2012, 2015). ,,A metakognicio-fejlesztés eredményeképpen a tanuld képes
onadlléan, autondm maddon szervezni, megfigyelni és ellenérizni sajat tanulasi folyamatat,
mikozben realisabb és pozitivabb kép alakul ki benne 6nmagardl. A metakognicio-fejlesztés
érdemi és hatékony eszkoze lehet a tanuldsi zavarok kamasz- és feln6ttkori reedukaciéjanak”
(Kiss, 2015, 33).

A matematikai teljesitmény mérésére 0Osszedllitott feladatok egyszerre mindig tobb
képességet vizsgalnak. A legegyszer(ibb reakcidid6t vizsgalé feladatok esetében is, mint
példaul a kés6bbiekben a nemzetkozi diagnosztikus eszkozoknél kifejtett Brian Butterworth
altal kidolgozott Dyscalculia Screenerben megjelené feladatban, a szamitégépen megjelend

pontrél kell a leggyorsabban gomblenyomassal jelezni észlelést. A feladatok a reakcididé6t
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mérik, melyek egyben mutatdi a vizsgalt személy figyelmének és mozgaskoordinacidjanak.
A gyogypedagdgiai diagnosztika szdmara kérdés, hogy kidolgozhaté-e olyan feladatsor, amely
a képességprofilt tisztan vizsgalja és a neuropszicholégia szamara is jol mérhet6
részeredményeket biztosit, vagy a fejlesztémunka felé orientalédva, annak megkezdéséhez
nyujtson atlathaté alapot, esetleg mindkét szempontot 6tvozze magaba.

A diszkalkulia diagnosztika a feladatok kidolgozdsa soran az el6z6ekben targyalt
szempontokon tul a 3.2.3 A diszkalkulia definicidjat meghatdrozd 21. szdzadi pszicholdgiai
eredmények cim(l fejezetben targyalt modellek mentén meghatdrozott kognitiv
folyamatelemekre épithet. Tovabba a frusztracids tényez6 jelenléte Gjszerl diagnosztikus
eljarasokat igényel vagy a jelen vizsgaléeszkdzok kapcsdn a diagnosztara hdéritja a vizsgalathoz
sziikséges feltételek megteremtését: ,Eppen ezért a vizsgalat legelsé fontos feladata a
szeretetteljes kornyezet, légkor megteremtése, a gyermek szorongdsanak oldasa” (Dékany,
Juhasz, 2002, 185).

A fenti ismeretek kibGvitik a Fabian és mts (2008) altal az intelligencia- faktoranalizisével
kidolgozott matematika kompetencia készség- és képességkomponenseinek tablazatat,
melyet Dékany (2009) tovabbfejlesztett. A matematika kompetencidjat prezentdld
Osszefoglald tablazat nem tartalmazza tobb modern neurokognitiv kutatas eredményét, mint
példaul a numerikus rendszereket, vagy egyéb készségeket, képességeket, melyek mar
megjelennek a Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat szakmai hattéranyagdban (Polgardi, 2015;
Csonkané, Dékany, 2013).

Fabidan és mts. (2008, 12) publikaciéjaban a matematikai kompetencia a matematika-
specifikus készségek és képességek, altalanos készségek és képességek, valamint
motivumok és attit(idok egyiittesébdl épiil fel.

A 7. tdblazat a Fabian és mts. dltal kidolgozott és Dékany dltal tovabbfejlesztett tablazat
bdvitett valtozata. Az intelligencia — faktorokon tulmutatva a diszkalkulia aspektusabdl a
matematika tanulast/teljesitményt érint specifikus és altalanos készségeken és képességeket
mutatja be a hozza kapcsolddd numerikus- és egyéb rendszerekkel. A tablazat tovabbi
kiegészitéseként az attitlid is szerepel, mivel az érintett személy attitlidje is jelent&s hatdst
gyakorol a matematikai kompetenciara, mint példaul a stresszhelyzetben tilm(ikod6 amigdala

hatasara torténé mentalis blokkolas.
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A 7. tabldzatban eltéré szaktudomanyok ismeretei szerepelnek, melyek a matematikai
kompetencidhoz kapcsolédd készségekhez, képességekhez mds- mds terminoldgiat
hasznalnak.

Mennyiségdllanddsdg - mennyiség konzervdcio — mennyiség invariancia

Szamadllanddsdg — szamkonzervdcio

Mennyiségi megkiilénbéztetés — mennyiség diszkrimindcio

Szdmemlékezet — szdm memdria

Téri tdjékozddds és téri emlékezet - téri- vizudlis vazlattémb (vizudlis révidtdvu tdr)

Verbdlis emlékezet — fonoldgiai hurok (akusztikus révid tdvu tdr)

Kézponti végrehajtd/executive funkcié - Osszehangolja a téri- vizudlis vézlattémb, a fonoldgiai
hurok és az epizodikus puffer miikédését. Szerepet jatszik a figyelem irdnyitdsdaban, a mentdlis
miiveletek, cselekvések megtervezésében, inditdsdban és ledllitdsdban 3

A 7. tablazat els6 oszlopa a pedagdgiai szakteriilet terminoldgidja alapjan készilt. A
tablazatban szerepl6 matematikai kompetencia elemek igy a diszkalkulia komplex
diagnosztikajanak modelljében a specifikus pedagdgiai vizsgalatokkal azonos terminoldgia

alkalmazasat teszik lehetdvé.

3 A kdzponti végrehajté funkcié altal irdnyitott harom révidtavd memori (RTM) teriilet rendszerhez szorosan
kapcsolddik a hoszu tavd memaria (HTM) rendszere, melyrél a kbvetkezé internet feliileten bévebb ismeretanyag
talalhato. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0094_neurologia_hu/ch05s12.html



Ko Numerikus feldolgozasi Egyéb pszichés Egyéb Gondolkodasi Kommunikacids Tudasszerz6 Tanulasi
rendszerek rendszerek ismeretek képességek képességek képességek képességek
. o feladatm | problémam
nyelvi vizualis , .
egoldo egoldd
L s verbdlis rendszer .
szamldlds . . taktilo-motoros-
. Y listaprezentdcio . (s L
névekvd és . ., s spacidlis rendszer, e [ relacios problémaér .
. B kézponti végrehajto . kardinalitds rendszerezés s , , figyelem
csokkend . procedurdlis szokincs zékenység
sorrendben matematikai magrendszer rendszer
(ANS, OTS)
L szOovegért
kompenzdcio és
. - s stratégia, L . , probléma
, , verbdlis munkamemoria, [ o s szbvegele rész-egész | reakcioid ,
szdmolds .. egyértelm(i kombinativitds b . . P reprezentac
fonoldgiai hurok , , mzés, észlelés 6 )
hozzdrendelé . 10
nyelvi
selve . .
fejlettség
memoria-
mennyiségi i terjedelem
. [ . . s . Lo , térlatas, . e
kévetkeztetés kézponti végrehajto invariancia deduktiv térbeli eredetiség, asszociativ
mennyiségall rendszer elve kévetkeztetés . kreativitas memoria,
(. viszonyok ;
anddsdg értelmes
memoria
i nyelvi verbalis
o kézelité o 'y . .
mennyiségi . téri- vizudlis fejlettség, munkamemd
o mennyiségrendszer, Y . .
reldcidk . Ly rendszer relacids jel ria, fonoldgiai
listareprezentdcio .
ismerete hurok
verbalis
szdmemlékez kézponti végrehajto kompenzdcid inverz téri- vizudlis munkamemo
et rendszer s stratégia gondolkodds vazlattémb ria, fonoldgiai
hurok
. reprezentdcidok
globdlis P . . . . .
. téri- vizudlis vdzlattémb finommotorik | ésszekapcsoldsa ,
mennyiseg - . s testsema
. , verbdlis rendszer a intermodalitds,
felismerése i
asszocidcio
v.erb?/./s rendsz?r, S szerialitds,
Lo vizudlis arabszdm téri-vizudlis . .
szamnev- , . .. szemantikus vizuomotor
L formdtum, vazlattémb, .
szdmjegy L . ismeretek, 0s
g absztrakt diszkrét reprezentdciok . s
egyeztetes L. .. . szemantikus koordinacio
reprezentacio, dsszekapcsoldsa, Kkédold
lista reprezentdcio odolas
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Képessézek Numerikus feldolgozasi Egyéb pszichés Egyéb Gondolkodasi Kommunikaciés Tudasszerzé Tanulasi
P & rendszerek rendszerek ismeretek képességek képességek képességek képességek
. o feladatm | problémam
nyelvi vizualis , .
egoldo egoldd
. i s csoportositds,
verbadlis rendszer, kozelité . P .,
o L o szemantikus | mennyiségdllan
helyiérték- mennyiségrendszer, téri- vizudlis . . .
. ) , . dtkédolds ddsdg,
fogalom absztrakt diszkrét vazlattémb e .
L. szerialitds elvonatkoztatd
reprezentacio S
4brdzolds, roblém
becslés, induktiv prezentacio p ,
L . , . . . | amegold feladattartas
mérés kévetkeztetés hosszusagi ds
becslés
verbdlis rendszer, . analizis-
o , taktilo- .
vizudlis arabszdm szintézis,
, motoros- ,
formdtum, P, . elvonatkoztatd
. ., . téri- vizudlis spacidlis . .
. kézponti végrehajto, , . s, analdgidk, egyéb ,
alapmlivelete , . s vazlattomb, rendszer, e . munkamemoé
tdrgykdveté rendszer, ) .. . algoritmikus nyelvi .
k S . procedurdlis tébbhatvdny , ., ria
kézelité mennyiség ., gondolkodds, funkcidk
rendszer U szamok . L
rendszer, absztrakt . aritmetikai
. . . reprezentdcio L.
diszkrét szemantikus i konceptudlis
rendszer / tudds
-y [ C feladatmeg L
mértékegysé mennyiségi olddsi metakognici
gvdltds kévetkeztetés i 6
sebesség
széveges . . -
érvelés, olvasasi
feladat . s .
, bizonyitas sebesség
megolddsa
. . . . . muvelet ,
atfogod gondolkodasi nyelvi P tanulasi
képességek sebesség fejlettség vegzes| sebesség
sebesség
motivumok, attitidok

7. tablazat: A matematikai kompetencia komplex készség- és képességprofilja a kapcsolédé numerikus feldolgozé- és egyéb rendszerekkel (Fabian és mts. 2008, 14; Dékany,

2009; Csonkané, Dékany, 2013; Polgardi, 2015 alapjan kidolgozott tablazat)



A 7. tablazat 6sszefoglalva mutatja be a matematikai kompetencia elemeinek 6sszefonddasat.
Az intelligencia- faktoron tulmutatd tablazat a tuddast értékel6 nemzetkdzi 6sszehasonlitd
vizsgalatok, els6sorban a PISA vizsgalat dltal is egyre hangsulyozottabb kompetencia-alapu
megkozelités alapjat képezi, vagyis a tudas elsajatitasanak, illetve birtoklasanak kritériumai
kdzott a mindennapi életben torténd alkalmazhatdsaga a szempont. Ezt a kovetkezd fejezet
részletesebben tdrgyalja a matematikai kompetencidhoz kapcsolédd pedagodgiai

szakspecifikus ismeretek kozott.

3.4.3 A diszkalkulia diagnosztikajat befolyasolé pedagdgiai és gyogypedagdgiai aspektus

A kognitiv pedagogia altal meghatarozott tudas modellbdl kiindulva a tudas harom fajtajat
ismerjik. A deklarativ tudds, mely a tartalmi ismereteket jelenti, a proceduralis tudas, mely a
tudasszerzés folyamatdra utal, és a metakognitiv tudas, mely a megismerésrél vald tudas
(Csapd, 1992).

A diszkalkulia esetén a fejleszt6 munka a tudas valtozasanak folyamatat célozza, az
elsajatitandd tudas elérése érdekében. A személy azon ismeretei, készségei, képességei,
melyek kdzvetleniil sziikségesek az elsajatitandd tudas megszerzéséhez, kdzvetlen el6feltétel-
tudasként miikodnek. Az elsajatitandd tudassal kapcsolatos tagabb értelemben vett
tudastartalmak biztositjak a kapcsolddd kompetenciadt, mely meghatdrozébb az el6feltétel-
tudasnal. A tanulds tdgabb feltételei a tanuldsi képesség és a metakognitiv tudds, mely serdiilé
és felndtt korban jelentésen megndvelheti a tanulds hatékonysdgat. (Kiss 2012; Csapd, 1992).
A metakognitiv tudds ugyancsak ismeret és képesség jellegli 6sszetevGkkel rendelkezik, igy az
el6z6 fejezetben targyaltak alapjan a diszkalkulia diagnosztikajaban és terapiajaban innovativ
tartalmakat emelhet be. Kérdés, hogy a képesség jellegli tudas hogyan mérhets, mivel a

proceduralis tudds mérése inadekvat mér6eszkoz a diszkalkulia tertiletén (Kiss, 2012).

4-8 éves korban az értelmi fejlettség altalanos mutatdja és ezaltal megbizhaté kifejez6je az
iskolaérettségnek. A diszkalkulia szempontjabdl nélkiilozhetetlen a relaciészékincs, melynek

elsajatitasa filigg az érési folyamattol és a kornyezeti tényezd6ktdl. (Nagy, 2004)
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Masik szikséges alapkészség az elemi szamolasi készség, amely az altalanos értelmi
fejl6édésben és az iskolai matematika tanulasban jatszik fontos szerepet. Az elemi szamolasi
készség fejlédése 3-6 éves korban hatékonyan befolydsolhatd, vagyis nincs idegrendszeri-,
bioldgiai korlatja. Az elemi szamolasi készség dvodai- és iskolai fejlesztése eredményes lehet
a felzarkdztatas szempontjabdl. Ezt tdmasztja ald az 1975-6s PREFER és a 2002. évi DIFER?
vizsgalatok eredménye. Az elemi dvodas- és iskolai szamolasi készség fejlesztése kozel azonos
hatékonysagu. A DIFER olyan diagnosztikus térképet ad a matematikai készség
fejlettségérdl, amely megalapozza a fejleszt6munkat. Az elemi szdmolasi készség esetében
az életkori érés nem szab merev hatdrokat, igy a gyermek egyéni fejlédési szintjéhez igazodd
fejlesztési eljards szikséges a pedagogusok részérél (J6zsa, 2004).

A DIFER vizsgalatok eredménye és el6remutatd jelzése korreldl a PISA felmérések
eredményeivel. A gyermekeknek az egyéni igényeikre és készségeikre épiild, az életre neveld

fejlesztési eljarasokra van sziikségiik a sikeres ismeretelsajatitds érdekében.

A PISA® felmérés a tdbbségi oktatdsi rendszer hatékonysagat vizsgalta az elmult hat vizsgélati
programban. A 2012. évi PISA vizsgalat fokuszat jelenté alkalmazott matematikat az OECD
értelmezésében a mindennapi matematikai tevékenységek jelentik, mint példaul a pénz
termékre cserélése, Osszetett jelenségek bemutatdsa, a matematika alkalmazdsa nem
szokvanyos helyzetekben. A felmérés fokusza athelyezédik a deklarativ tuddsrél a proceduralis
tudasra. A felmérés soran a kontextus jelentés szerephez jut, mely négy teriiletet 6lel fel: ,a

személyes az egyének és csaladjuk napi életéhez kothetd, a tarsadalmi ahhoz a helyi, nemzeti

4 A DIFER (Differencidlt fejl6désvizsgald és kritériumorientalt fejleszté rendszer 4-8 évesek szdmara)
Programcsomag: Nagy Jozsef vezetésével 1972-t6l kezdve vizsgaljak a képességek és készségek rendszerét, az
ugynevezett elemi alapkészségeket évodas- és kisiskolas korban. Az els6 vizsgaldeszk6z a PREFER (Preventiv
fejlettségvizsgdld rendszer) 1976-ban jelent meg 4-7 éves gyermekek szamara. A 2000-es évek elején a PREFER
tovdbbfejlesztéseként jelent meg a DIFER programcsomag, amely segitette az 6vodai és iskolai fejleszt6 munkat.
Hét elemi alapkészség vizsgdlatara és fejlesztésére szolgal a programcsomag, mely az 6sszevont eredményeket
DIFER- indexként jeleniti meg (Jézsa, 2016).

5 A PISA vizsgalat az OECD (Organization for Economic Co-operation and Developement — Gazdasagi
Egyuttm(ikodési és Fejlesztési Szervezet) 2000 6ta haromévenként keril felvételre tobb orszag tanuldinak
részvételével. A felmérés harom f6 teriilete a szovegértés, a matematika és a természettudomany, kozulik az
egyik mindig hangsulyosabb. A 2012. évi PISA vizsgalat két szempontbdl kiemelked6 a jelen kutatds eltéré
szaktudomanyi eredménye szempontjabdl: 1) a harom téma kozil a matematika kertlt gércsé ald, kiemelten az
alkalmazott matematika 2) megjelent a feladatok kdzott a szamitégépes matematika, amely alkalmazkodik a
digitdlis bennszilott tanuldkhoz. Magyarorszdgon 65 oktatasi rendszerben miikodd iskola mintegy félmillié 15
éves tanuldja teljesitményébdl adddik Gssze a szamitdgépes tesz mintdja. A PISA vizsgalat megbizhatdsagat és
érvényességét a szigoru szabdlyok alapjan meghatdrozott részvételi aranyok, a tesztosszedllitas szabdlya, a
probamérések, a forditas és adaptdlds standardjai, az alkalmazott statisztikai eljarasok biztositjak (Balazs és mts.
2013).
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vagy globalis kozésséghez kotédik, amelyben az egyén él, a munkaval kapcsolatos a munka
vilagahoz, a tudomanyos a matematika hasznalatahoz kapcsoldédik a

természettudomanyokban és a technolégiaban” (Baldzs és mts. 2013, 15).

Magyarorszagon erGsnek tartjdk a matematika oktatas szintjét, bar az el6z6 évek PISA
eredményei mar nyomot hagytak az oktatasi teriileten. A magyar didkok tobb kiilonb6z6
versenyen vesznek részt kimagasld teljesitménnyel, mégis a PISA-2012 vizsgalaton az OECD
nemzetkozi atlaghoz képest szignifikdnsan alacsonyabb eredményt produkdltak mind a
hagyomanyos, mind a szamitégép alapu formaban. Az eredmény visszavezethet6 a PISA
felmérések ,életre nevel” filozéfidjara, vagyis az szamit igazi tudasnak, amit az ember, mint
leend6 allampolgar és munkavallaléd hasznositani tud. A feladatok a gyakorlati tudas
felmérésére koncentrdltak. Mindemellett Magyarorszagon jelent6s hatdsa volt az elért
teljesitményre a szll6k végzettségének és foglalkozdsanak. (Baldzsi, Szabd, Szalay, 2005).

A matematikai teljesitményt tekintve a PISA ezt a 2. szintet tekinti ,az alkalmazott
matematikai miveltség alapszintjének, amelynek az elérése minimalisan szlikséges a modern
tarsadalmi életben vald hatékony részvételhez. A didkok képesek a kontextus alapjan
kdzvetlenil megérthet§ problémaszituacidkat értelmezni és felismerni, egyetlen
informaciéforrasbdl megszerezni a sziikséges informdaciokat és képesek egy megjelenitési
madot felhaszndlni” (Balazs és mts. 2013, 29). Magyarorszag esetében a tanuldk 28,1 %-a nem
éri el a nevezett 2. szintet se a papiralapu teszteken, se a szamitdgép alapu teszteken.

A PISA felmérés eredménye és Nagy 1991-es felmérésének eredménye alapjan az iskola
oktatdsi formaja és a pedagégusok meghatdrozdi a tanuldk oktatdsban vald sikeres
részvételének. Ez egyben azt is jelenti, hogy a kbznevelési teriilet is felelGs a diszkalkulias
gyermekek, tanulok fejlédéséért. Ismernilik kell a jelenséget, értelmezniiik kell a vizsgalatok
eredményeire épiil6 szakért6i vélemények javaslatat és megfelel6 maddszertannal,
eszkoztarral kell rendelkeznilik az oktaté munkajuk soran.

A problémamegoldds vizsgdlata ismét felhivta a figyelmet arra, hogy az iskolai tantervek
elkészitésekor, a taneszkozok tervezésekor, a pedagodgiai folyamatok meghatarozasakor nem
elegendé egy-egy tantargy diszciplinaris értékeinek zart vilagabadl kiindulni, hanem figyelembe
kell venni a tanuldk fejlédésének természetes sajatossagait és azoknak az élethelyzeteknek a
komplexitasat, amelyekben tudasuk alkalmazasara sor kertl (Csapd, 2005). Ennek értelmében

a 3.4.4 A diszkalkulia diagnosztikaja a gyermekkozeli kontextus aspektusabdl cim( fejezetben
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olvashatd a gyermekek fejlédését figyelembe vevd kontextus, amely biztositja a megfelel6
mindennapok soran atélt kornyezetet. A gyermek szdmadra a kordnak megfelel6en a mese vagy

a realisztikus torténet nydjt megszokott helyzetet a problémamegoldé feladatok soran.

Az el6z6ekben bemutatott, a diszkalkulia diagnosztikajat befolyasold, pedagogiai
eredményekhez hasonldéan a gydgypedagdgia fogyatékossagligyi szemlélete is az érintett
személyt helyezi tevékenysége fokuszaba. A gydgypedagdgiai diagnosztika terlletén a
deficitorientalt, a szelekcié iranydba mutatd szemléletet felvaltotta a fejlesztésdiagnosztikai
szemlélet, mely a kilonboz6ségek helyett a fejlesztési iranyt hatdrozza meg (Papp, 2004;
Nagyné Réz, Mészaros, 2012). A gydégypedagdgiai pszichodiagnosztika a terdpiarelevans
diagnosztikus moddszerek  kidolgozasat szorgalmazta, mely a neuropszicholégia
modszertandnak meger6sodését eredményezte (Gereben, Marton, Mészaros, Mlinkd, 2009).
A neuropszicholégiai moddszerek lehetGséget teremtenek a kiilonb6z6 klinikai képek
elemzésére, a rehabilitacids tennivalok meghatdrozdsdra és a terapias feladatokhoz
kapcsolédd kornyezeti tanacsadasra, bar médszertana a feln6tt populdciora késziilt, igy a
diszkalkulia teriiletén fontos korai felismerést kevéssé teszi lehet6vé (Gereben, Marton,
Mészaros, Mlinkd, 2009).

A gydgypedagdgiai diagnosztika az orientalédasatdél fliggben tébb mddszertani lehetfséget
foglal magaban, mint példdul a pszicholégiai diagnosztika (statusz-, differencial-,
fejlesztésdiagnosztika), pedagdgiai diagnosztika (folyamat-, fejlesztési-, statuszdiagnosztika).
A pedagdgiai diagnosztika sok esetben nem elegendd a személy allapotanak feltarasahoz,
hanem a gyégypedagdgiai pszichodiagnosztika komplex pszicholdgiai diagndzisa sziikséges
(Mohai, 2009; Gereben, 2004/a). A gyogypedagdgiai diagnosztika nem csak a vizsgalatot
tekinti feladatanak, hanem a gyermek stigmatizalasi hatdsmechanizmusanak folyamatanak
elemzését is. Kitekint a diagnosztikus keretek koziil, és a vizsgalt személy kornyezetét is elemzi
a 3.2.3 A diszkalkulia definicidjat meghatarozo 21. szazadi pszicholdgiai eredmények kapcsan
vagy az életmindség szempontjabodl. A gydgypedagdgia mas szaktudomanyok képviselGivel
teamben szakmailag kontrollalt vizsgalati folyamatot hajt végre, fékuszaban tartva az érintett
személyt. Ennek mentén a diagnosztika a gyégypedagdgia teriiletén sohasem 6ncéld, hanem
,Sajatos kommunikaciés funkcidja van, minthogy aktiv informacidcserét tesz lehetévé a
vizsgald és a vizsgalt személy kozott” (Gereben, 2004, 90). Amennyiben ez a tétel megfelel a

segitd gyogypedagdgiai diagnosztika esetében, Ugy a kommunikaciés modell alapjan mind az
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ado (vizsgdld), mind a vevé (vizsgalt személy) szamara mindenképpen sziikséges a zajmentes

kdrnyezet.

A diszkalkulia diagnosztika szamara nélkll6zhetetlen az eltérd szaktudomanyok diagnosztikus
modszertandnak ismerete és a sajat gyogypedagodgiai diagnosztikai eljarasanak tudomanyos
megjelenitése. lllyés Sandor (2004) hangsulyozta, hogy a gyogypedagogiai eljardsokban
gyakori a szubjektiv elemek altalanos megemlitése, pedig ,a gyermekkel foglalkozé felnétt
valamennyi szubjektiv megnyilvanulasa és az eljaras |épéseinek objektiv hatasa a befolyasolasi
helyzet teljes kor(i hatasmechanizmusat mikodteti és a gyermekben egyformdn nyomot
hagy.”

A diszkalkulia diagnosztika tobb megkdzelitési lehet6séget rejt magaban, melyek leirdsa az
lllyés altal megalapozott tudomanyos leiras szintjeinek® figyelembe vételével sziikségszerdi.
Tovabba a gydgypedagdgia interdiszciplinaris szemlélete alapjan a diszkalkulia diagnosztikdja
terliletén is idGszerl az eltéré szaktudomanyok nomenklaturajanak egységesitése, vagy

legalabb az azonos tartalommal biré kiilonb6z6 terminoldgidk csoportositott megjelenitése.

3.4.4 A diszkalkulia diagnosztikaja a gyermekkozeli kontextus aspektusabdl

A diszkalkulia teriletén alkalmazott nemzetkozi és hazai diagnosztikus eszk6zok tobbsége az
oktatdsi rendszer altal determinalt strukturat kovetik, ezzel a tanulét a meghatarozott
normahoz, vagy a kritériumorientaltan a minimum kovetelményhez illesztik. A matematikai
teljesitmény standardhoz igazitdsa kdzben felmeril a kérdés, hogy az intézményesiilt oktatasi
rendszer megfelel6 norma lehet-e a PISA 2012 illetve 2015-6s eredmények és a jelenlegi
oktatdsi rendszer kritikaja tikrében.

Kérdés, hogy milyen mutatok mentén igazolhatd egy diagnosztikus eszkdz gyermek kozelisége.

5 lllyés Sdndor meghatarozza a gydgypedagdgiai eljarasok tudomanyos leirdsanak szintjeit, melyet 5 szintben
hatdroz meg. Az elsG szint az eljaras, jelen esetben a diagnosztikus eszkdz meghatdrozdsa, alkalmazasanak leirasa
és alkalmazhatdsagi idejének megallapitdasa. A masodik szinten az eljards eredménye is pontosan
megfogalmazhatd. A harmadik szinten a kiindulasi- és a végeredmény diagnosztikaja alapjan kapott eredmény
elemzése zajlik. A negyedik szinten mar a hatasmechanizmus meghatdrozasa torténik, amikor meghatarozhato,
hogyan hat az eljaras. Az 6todik szinten a hatdsok és parhuzamos hatasok elkilonitése valik lehetségessé, illetve
a teljes kord hataselemzés (lllyés, 2004).
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A Mérei Ferenc daltal meghatdrozott 5-6 éves korhatar a jellemz6je a szdmoldsi képesség
ugrasszer( fejl6désének. Ebben a korszakdban a gyermek mar tul van a konyv adekvat
hasznalatan, a képek nézegetésén, a sajat magardl és csaladjardl szolo torténeteken és éppen
a csodas elemekkel teli mesék felolvasasat varja kornyezetétél. A mesehallgatds soran a
gyermek képes a passziv beleélésre, mely j6 ideig az egyetlen lehetfsége. Amig a mese passziv,
addig a jaték aktiv tevékenység. 8-9 éves korig tart a mese-bedllitottsag, majd a valdsagos
alapon miikods, mégis csoddas elem( torténeteket kedvelik. 10-12 éves kor korll a gyermek
mar rendelkezik kedvenc konyvvel vagy f6hdéssel. A 12 éves kor még mindig a kalandregények,
a csodas elemekkel tarkitott, valds alapu mesék ideje (Mérei és Binet, 1997).

A gyermek feladata a személyiségének szervezése, a vilaggal valé megbékélésének kialakitasa.
A folyamatot a kozvetlen kérnyezete biztosithatja szdmdra példamutatdssal és a mindennapok
rendezésével (Bettelheim, 1970). A szll6i minta megjelenik a gyermek jatékaban, mint a
vilaggal valé megismerés egyik f6 aspektusaban. Ez az azonosulds mutatkozik meg a mesék
soran megjelend hésokkel kapcsolatosan is, mert nem az a kérdés a mese soran, hogyan lehet
majd j6 a gyermek, hanem hogy kire akar hasonlitani (Kadar, 2013; Bettelheim, 1985). A
gyermek jatékabdl érthetjik meg, hogyan latja és magyarazza a vilagot, milyen problémak
nyugtalanitjak. Jatékaval olyat is ki tud fejezni, ami nem szavakba Onthetd. A jatékszerek
mindig a gyermek altal megélt tarsadalmi, technikai fejlettségét tiikrozik (Bettelheim, 1994).
A mese az ember életében a szérakoztatas és gyonyorkodtetés mellett magaban rejti az élet
magyarazatait, értelmezését. A gyermek Osztondsen keresi a helyét a vilagban, melyhez a
szamara irodott, akar réla szélé, az 6 nyelvén megszélaléd mese tampontot adhat (Miké, 2009).
A mese nem kovetel semmit, ellenben biztonsagot ad, reményt nyujt, hogy a végén minden
jora fordul. ,A mesék a valdsag szublimalt Iényegét mutatjak” (Balint Péter, 2004, 108).

A gyermek igényli a tdmogatast a vilag rendjének megértésében, melyhez sok tapasztalatra
van sziksége. A mese csak akkor képes segiteni a gyermek szamdra, ha megmozgatja teljes
személyiségét, a képzeletét, a fejleszti intellektualitasat, eligazitja az érzelmeiben, megbékiti
a félelmeivel, és kinzé problémaira megoldast nyujt. A gyermek minden mas mdalkotasnal
jobban megérti a mesét, amely a legmélyebb érzéseit és szorongasait visszhangozza
(Bettelheim, 1985; Bed§, 1986). A mese leird jellege mellett az értelmezés és érvelés prediktiv
gyakorlasdnak terepe. A mese sordn fontos szerep jut a tér-, és id6 megjelenésének. A

gyermek a mesék révén éli at a térbeli és id6beli viszonyokat, a dolgok és sajatossagok kozti
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kapcsolatokat, az én és mas kozti viszonyokat (Nyitrai, 2009/a). A mese rendszeres hallgatasa
el6késziti az értelmezé gondolkodast a késSbbi életkorra. A mese olvasds, kiemelten a
kedvenc mesék ismételt olvasdsa elGsegiti iskolds korra a relacié- szokincs fejlédését (Nagy,
2010). A mese az 6sszefliggés- kezel6 képesség fejl6dését is tdmogatja, tovabbd az érzelmekre

hato jellege miatt a motivacio fejl6dését is segiti (Nyitrai, 2009/b).

A mese egy hosszan leirt torténet, mellyel a gyermekek évodas korukban az életiik minden
teriiletén talalkozhatnak (otthon, évoda, rokonok, ismer6&sok), mig az iskolas korszakban az
intézményen bellil mar csak bizonyos tantargyak keretében tlnik fel, mint ismerds. A
matematika 6rak a mesék vildgat elhagyva révidebb szovegekkel tamogatjak a gyermekek
mindennapi matematikai gondolkoddsanak fejl6dését.

A mennyiségben valdé gondolkodas képessége nem velesziiletett adottsdg, hanem hosszu
gyakorlasi és tanuldsi folyamat. A gyermekekre az additiv és a multiplikativ gondolkodas
jellemz6, melyek tapasztalatokbdl épitik fel a szamok és mennyiségek vilagat. A szamolasi
feladatok nem az elvégzend6 szamolas miatt valnak nehézzé a tanuldé szdmdra, hanem az
altaluk kijelolt helyzet 6sszefliggéseinek megértése révén (Nunes, Csapd, 2011). A szerz6k
sajat kutatdsaik alapjan a Piageti elméleten tullépve azt tapasztaltdk, hogy ,,a matematikaban
az elsé hat évfolyamon a fejlesztés nagyobbrészt a tapasztalati alapok megteremtésére és
szabdlyossagok felfedezésére irdnyulhat, ezt kovetéen kertlilhet sor a megfelel6 matematikai
formalizmus elsajatitdsdara. A természettudomany kezdetben a tapasztalati alapokat
gazdagitja, kés6bb a formalizalt matematikai tudas alkalmazdsara keriilhet sor a
természettudomadny tanitasa keretében” (Nunes, Csapd 2011, 48). A matematikai eljarasok
elsajatitasahoz a diszkalkulia teriiletén is a kontextusba agyazott tapasztalatszerzés az egyik
fé6 forras, ennek megfelel6en a diagnosztikus eszkézoknek a gyermek matematikai

gondolkodas fejl6désének ezen sajatossagat is mérlegelnie kell.

A tapasztalatszerzés mellett a szocio- matematikai normak nyujtjak a sz6veges feladatok
valdsagtlikroz6dését. A 3. osztdlyos tanuldk szamara a torténetet elmeséld feladatok kihivast
jelentenek. A tanuldk egyéni mentdlis reprezentdcidjanak feltardsara a szoveges feladatok
személyre szabasa nyujt lehetGséget (Csikos és Verschaffel, 2011). A széveges feladatokat a
valdsagos helyzetekhez h(i reprezentativitas jellemzi. Ennek megfelel6en a kovetkezd

szoveges feladat tipusok kilonithetéek el a szerz6k alapjan:
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- Matematikai szimbolumokat tartalmazo ,széveg nélkiili feladatok”: a mindennapi
miveletvégzés gyakorldsat teszi lehetévé, nincs kéze a mindennapi élethez.
- Realisztikus széveges feladatok: a tanuld a valddi vildagban szerzett mentdlis képeinek
alkalmazasat igényli, a problémamegoldasban a mindennapi tapasztalatait alkalmazza.
- Autentikus széveges feladatok: akkor autentikus a szoveges feladat, ha a valds élet
mintdzatat nyujtja. A feladatok megoldasi mddja nem ismert el6re, nincsenek kész
algoritmusok. Ez a forma megkoveteli a papir-ceruza feladatoktdl valé tdvolodast és
kiilonb6z6 informaciéforrdsok alkalmazdasat. Széveglik hosszabb terjedelm(, hogy a
hidnyzo ismeretek megszerzését tamogassak. A tanuld ismereteire, tapasztalataira és
tevékenységére épiil.
A problémamegoldd gondolkodds fejlesztésének egyik eszkoze a szoveges feladatok
alkalmazasa, mely lehetévé teszi a probléma szavakban valé megfogalmazasat (Csikos és
Csapo, 2011). A szoveges feladatok értelmét és lejegyzésének maodjat a nyitott mondatokhoz
hasonldan feladatok kdzben sajatitjdk el a tanulék (Herczegné Vaczi, 1982; Dékany, 1982).
Eleinte valds targyakkal, majd képekkel helyettesitve a mindennapi élet kontextusaba
agyazottan ismerkednek a fogalmakkal és a feladattal, igy a kés6bbiekben a széveges feladat

értelmezéséhez sajat tapasztatok alapjan jutnak el.

A matematikai gondolkodds tdamogatdsara és feltarasra jelenleg a mese, a realisztikus torténet
és a szoveges feladat nyujt lehet6séget, mégis a diagnosztikus eljarasokban, igy a diszkalkulia
diagnosztikai eszk6zok kialakitasa soran csak a szoveges feladatok kaptak artikuldlt szerepet.
A mese és torténet szerepét a frusztracids teriiletet feltdrd vizsgdlati szaktudomanyok
alkalmazzak, mint példaul a Polcz Alaine nevéhez k6t6d6 vilagjaték vagy a Carina Coulacoglou
altal kidolgozott meseteszt. Amennyiben mas terileteken jol alkalmazhatdak a gyermek 3ltal
megszokott kontextusok, beépithetéek-e a részképesség zavarok diagnosztikdjaba, ahol a
diagnosztizalt gyermek valdszinlsithetéen mar belekeriilt egy 6rdogi korbe és megné a
frusztracidja? A diszkalkulia diagnosztika gyermek korosztalya szamara fontos kérdést
feszeget a gyermeki mesevildg és jaték. Mennyiben befolydsolja a kontextus a gyermek
teljesitményét, illetve az egységesen a diagnosztikus maddszerrel és eszkdzzel novelt belsd
motivacié csokkenti-e a diagnoszta szerepét és felelGsségét a megnyugtatd diagnosztikus

légkor kialakitasaban?
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3.4.5 A diszkalkulia diagnosztikaja az oktatasinformatika aspektusabol

Az IKT-t tekinthetjik technoldgidnak, szervezési tevékenységnek, innovativ folyamatok
0sszességének. Az informacids és kommunikacids technoldgiat értelmezhetjik eszkdzként is.
A mobiltelefontdl a szamitdgépen at a zsebszamoldgépig mindent magdba foglalhat az IKT
elnevezés. Ezekben az eszkdzokben kozos, hogy az 6t alapvet6 informaciokezelési kritériumbdl
legalabb egynek megfelelnek. Ilyen kritérium az adatok termelése vagy Osszegy(jtése, az
adatok taroldsa és visszakeresése, el6dllitdsa, megjelenése vagy bemutatasa (Molndr, 2008
nyoman Juraszik, 2014).

A jelenleg diszkalkulia diagnosztikdban részesiilé legnagyobb szdmu korosztaly az ovodas
kortél a nagyjabadl kozépiskolds korosztalyig terjed. A meghatarozott korosztdly az Y-, Z-, Alfa

generacidhoz tartozik’.

A diagnosztak veteranok (1925- és 1945 kozott szulottek, jelenleg déd- és nagyszileink

tartoznak ebbe a csoportba) vagy az X- vagy az Y generacid® tagjai.

A digitalis bevandorldk és a digitalis bennszllottek tobb terileten eltéré szokasrendszerrel
rendelkeznek. A digitdlis bevandorlok fékuszalt figyelemmel szerzik az informacidkat, amit
kontextusba helyezve dolgoznak fel. A digitdlis bennszilottek figyelme sokcsatornas,
multitasking jellegl és az informacidkat hianyos fogalmi keretben dolgozzak fel (Té6th-Mozer,
2013). , Az egy csatornan érkez6 ingerek kevésnek bizonyulnak a digitalis bennszulottek
szamara, akik hozzédszoktak az informacidokhoz a masodperc toredéke alatt torténd és korlatlan
hozzaféréséhez és szovegek helyett, illetve mellett sok-sok multimédids anyagot

fogyasztanak” (Téth-Modzer, 2013, 34).

7 Az Y generécié (1976-95 vagy 1982-1995 évben sziiletettek) az Uj technikai eszkdzdkkel néttek fel. Szamukra
fontos a technikai eszk6zok haszndlata, mégis mellette a tudds szerepe még aktiv. Ennek kévetkeztében az
Interneten kivil is keresik az informaciét, illetve szlirik az Internet nyujtottak informaciéaradatot. A Z generacio
(1995 — 2010 években sziilettek) mar a digitalis vildgba sziiletett, az eszk6z6k hasznalata természetes, aktiv
Internet és kozosségi fellilet haszndldk. Kénnyen, nagy tudassal kozlekednek a vilaghaldon. Az Alfa generdcid (2010
— 2020 években sziiletnek) az igazdn képzett az innovacié teriletén (Varga, 2013).

8 Az X generacié (1965-1975 években sziilettek) tagjai fiatalon taldlkoztak az informécids technolégia
robbandsszerii fejlédésével. Szamukra Uj tavlatot nyitottak a kozosségi felliletek, atalakultak rokoni-, barati
kapcsolattartasi szokasaik.
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A tanulasi technikdk négy teriiletére hat az online Iét: a multimédias tartalmak térnyerése, a
visszacsatolas szerepének felértékel6dése, a multitaskingra valé képesség és az informacid
megosztasa. Az online |ét mddosit a kognitiv képességek miikodésén. A szamitdgépes, online
kdrnyezet neheziti a koncentralt figyelem gyakorlasat. A memdria haszndlata is médosul. A
régi ismeretszerzési formaktdél eltéréen a hosszu tadvd memoria hasznalata csokken, mig a
munkamemodria igénybe vétele nétt (Papp-Danka, 2013). A meghatdrozott tényezék és
kognitiv valtozdsok a diszkalkulidval rendelkezé személyek esetében is megjelennek, igy a

diagnosztikus folyamatban felmerilé Ujszerd kihivasokat eredményezhetnek.

A gydbgypedagdgiai diagnosztika is kezdi felfedezni az IKT eszkdzok jelent6ségét. A
pedagdgusok szamara hasznosithaté informacidkkal, diagnosztikus eredményekkel, fejlesztési
tdmogatassal szolgdlnak. Lehetséges teljes profil kidolgozdsa vagy egy-egy részteriilet
elemzése. A diagnosztikus célu IKT eszkozok a pedagodgiai diagnosztikus folyamatokat
tdmogathatjak, a képességmérést valdsithatjak meg, illetve a fejleszté értékelést segitik.
Alkalmazhato egyéni tanulasi Ut kialakitdsahoz, nyomon kdvetéséhez (Viranyi, 213).

A diagnosztikus eszkozok a digitalis nemzedék kapcsan jelent6sen médosul. Az eddigi papir —
ceruza tesztek mellett megjelennek a szamitdgép alapu tesztek, melyeknek négy valtozatat
kiilonboztetik meg. 1) A papiralapd mér6eszkozok atliltetve a szamitdgépes fellletre, 2) A
papir alapu mérbeszkozok atliltetve a szamitogépes feliiletre a digitalis lehet6ségek
felhasznaldsaval, 3) Adaptiv szamitégép- alapu mérbeszkdzok, 4) Szamitégép- alapu

viselkedésvizsgdlati modszerek (J6zsa, Szenczi, Hricsovinyi, 2009).

A diagnosztdk és a diagnosztizalt személyek eltéré digitdlis generacidba tartoznak, ami felveti
a modern diagnosztikus eszk6z megfelel6 formajanak kérdését. A diagnosztizalt személy
szamara megszokott eszkdzrendszerrel kiépitheté a biztonsagérzet, illetve fenntarthatd a
kognitiv pedagdgia terliletén emlitett belsé motivacié. A diagnoszta szamara a f6 fokusz a
kezelhet6ségen és a konnyl és gyors kiértékelési lehetGségben latszik. A két csoport
szempontjai tobb terlileten eltérnek, és par ponton megegyeznek. Ezeket a szempontokat

érdemes figyelemmel kisérni a diszkalkulia diagnosztikus eszk6zok fejlesztése soran.
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3.4.6 Elméletek ujszerti, komplex alkalmazasa

A szamolasi zavarokkal kapcsolatos tudomanyos ismeretek jelent6s része az &ltaldnos
matematikai képességek fejlédésmenetébdl indul ki. Ennek tapasztalatszerzési mddja a
mozgas, amely térben, id6ben, ritmusaban (TIR) meghatdrozott. A még 8 hdonapos maszé
gyermek a mozgdsa sordn tapasztalja meg a matematikai tevékenységekhez szlikséges
ismereteket. A térben pakolas, a harom dimenzids hozzaadas és elvétel a késSbbi szamolasi

tevékenység eléfutdra.

A szamok, mennyiségek, halmazok a térben helyezkednek el. A mennyiségek esetében a
gyermekek ontevékenyen fejlesztik szamtani képességeiket. Pakolnak, szdmolnak. Mindezt a
haromdimenziés térben teszik. A kés6bbiekben a halmazok alkotdsa is pakolassal,
csoportositassal torténik a térben. Amennyiben egy gyermeknek nem alakul ki az adekvat
térismerete, Ugy nem képes a megfelel6 csoportositasra és szamtani miveletek elvégzésére
sem.

Hogyan épiti fel a gyermek a téri rendszert? Nolte (2000) a kérdésben két fontos elemet talalt.
A téri rendszer alacsonyabb szint(i elemekbdl épil fel. A gyermek maga épiti fel rendszerét,
melynek elemi épit6kdveinek ismerete elengedhetetlen a diszkalkulia diagnosztika és terdpia
terlletén. A rendszer elemeit a modalitasok alkotjak: auditiv-, latasi-, vesztibularis-,
proprioceptiv-, taktilis észlelés. Erre épil az intermodalis szint, mely megegyezik az Affolter
altal kidolgozott szemléletnek. Lorenz, Radatz (1993) is az affolteri struktirahoz nyul vissza a
hibaanalizisben, mely a diagnosztikus eszk6zok fejezetben keril bemutatasra. A szakirodalom
és a sajat praxis alapjan a gyermek szdmdra elemi szintre bontott, cselekvésbe agyazott
tapasztalatszerzés nydjt alapot a fejleszté6 munkaban. Ennek kapcsan az alapvetésem, hogy a
tudomanyos szakirodalomban emlitett téri és/vagy idGi és/vagy ritmusbeli tapasztalatszerzés
csakis a harmas egységben valdsithatd meg. A térben meghatdrozott, idében ritmusosan
végzett mozgas (TIR) a késSbbi elméleti mlveletvégzés bazisa.

A téri — id6 — ritmus tudatos fejlesztése mellett a gyermek szamara otthonos kozeg
megteremtése szikséges a kdzoés munkahoz. A gyermekek fejlesztése soran tapasztaltam,
hogy az egyszer( szamolasi feladatok sokasdga helyett a szdmukra otthonos koriilményt
biztositd mesés torténetek kiilon lendiletet adtak a kdzés munkdnak. A megszokott

meseolvasas helyett a régmultra visszatekinté kozosségi mesélés formajat alkalmaztam,
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vagyis egy csodds torténetet meséltem, melyhez szdmoldsi feladatokat rendeltem. A
terdpiaban résztvevé gyermek fokusza egyrészt attev6dott a mese hésére és a probatételre,
érzelmi szinten kotédést eredményezett a f6h&shoz, végil értelmet adott a feladatsornak.

A gyakorlati tapasztalataim alapjan az egyik alapvetésem, hogy a gyermek olyan helyzetben
teljesit frusztradcidmentesen, a valédi képességeinek megfelel6en, amely a sajat
mindennapjaihoz kozel esik. Ezt példdzzdk a mindennapi rutinokban vald jartassag alapjan
torténd arra épitkezd feladatok, ugymint az vodaban torténd gyakorldssal vald vers tanulasa,
kozosségi felmondasa, a képességfejleszté jatékok hasznalata, a csaladi élet elemeit hozd
szerepjatékok, melyek a gyermek megfigyelésének bazisat képezik.

A szamolasi zavarok mielSbbi felderitését célzd szlrS eljaras legf6bb kerete a gyermek
korcsoport sajatos kozege, vagyis a mese vilag, mig az id6sebb gyermekek szamara a
realisztikus mese. Ennek szakmaelméleti hattere a Mese a gyermeki lélek fejlédésében cimU
fejezetben kerlil bemutatasra, ahol a mesét a szakemberek a gyermeki lélek fejlGdése, a
gyermek tanuldsa szempontjabdl elemzik. Diagnosztikus szempontbdl a pszicholdgiai
vizsgdlatok esetében alkalmazzdk. Szakmai kérdésként meril fel, hogy a diszkalkulia
diagnosztikdja esetében miért nem jelenik meg a praxisban a gyermekek normal
fejlédésmenete esetén alkalmazott mese, mint eszk6z? A laboratériumi koriilményeket
biztositd feladatsorokbdl allé diagnosztikus eszkdzok egyik dilemmatikus kérdése, hogy a
teljesitmény mérése mennyire ad teret a gyermek személyiségének? Hogyan oldja fel a
gyermek szdmadra is észlelt sajat gyenge teljesitményét méré feladatsor elvégzése sordn
keletkezett frusztraciét? A feladatsorokat tartalmazé sz(ir6 vagy diagnosztikus eszk6zok altal

mért teljesitmények valéban tisztan teljesitménynek tekinthet6ek-e a fentiek alapjan?

A gydgypedagdgia tudomany egyik alappillére a fogyatékos személy holisztikus szemlélete,
vagyis a teljesitmény nem levdlaszthatd a személyiségrél. A teljesitmény 6énmagdban nem a
személyt mutatja, annak torzité hatasat nem veszi figyelembe. A személyiség mellett a
kornyezeti hatasok is befolyasoljak a teljesitményt. Az ,6rdogi kort” tekintve a gyermek
személyisége, teljesitménye és az 6t koriulvevd kdrnyezet szoros kohézidét mutat. Schlegel
(2007) a terdpia egyik céljaként a ,Teufelkreis” megtorését emliti, ezaltal a pozitiv iranyd
fejl6dés indukalasat. A célt a harom pillér egylttes tdmogatasaban latja megvaldsithaténak.

Amennyiben a terdpia soran a gyermek személyiségét, teljesitményét és kdrnyezetét vesszik
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figyelembe, Ugy a terapiadt szolgald folyamatdiagnosztika esetében is megteremthetd a

gyermek szamara biztonsagos vizsgalati kornyezet.

Mehler és Bever (1967) a Piaget szamdllanddsag vizsgalatat reformaltak meg azzal, hogy
Uveggolydk helyett csokigolydkat tettek a gyermekek elé. A gyermekek mar a valds
darabszamot figyelembe véve mindig a tobb édességbdl a1l sort valasztottak.

A gyermekek helyes valaszainak korabbi életkorban valé megjelenése nem a
gyermekpopuldcié generdcios kiilonbségébdl addodik, hanem a vizsgalati eszkoz 4dltal
biztositott harom gyermekkdzpontu szemléletbdl:

1) Sajat tapasztalat: a gyermek a mindennapjai soran mar szerzett tapasztalatot a
jatékokkal és az édességekkel kapcsolatban. A sajat tapasztalatok mentén a
mindennapokba d4gyazott ismeretek nyujtanak ésszerliséget és motivaciét a
gyermeknek az azokkal kapcsolatos feladatok soran, illetve a tapasztalatok
befolyasoljak dontéseiket az érintett kérdésekben.

2) Esszer(iség: a gyermek szamara j6l értelmezhet6 a feladat, mivel a mindennapjaiban is
felmeril6 kérdéssé valik a szamallandésagi feladat. A gyermek mindennapjai soran
tobbszor szembesil a kérdéssel, hogy a szamara fontos édességekhez hozzdjusson.
Ezaltal a feladat, hogy vegye el a tébb csokigolyét, szamara ésszer( feladat.

3) Motivacio: a gyermek az ésszer(iség mellett a szdmdra szeretett édesség révén belsd
motivaciot szerez a feladathoz. Az édességért a gyermekek tobb kognitiv szabalyt
képesek betartani a motivacié ndvekedésével. A stanfordi Walter Mischel (2006) 1965
és 1970 kozott végzett pszicholdgiai kisérlete, mely pillecukor kisérlet néven valt
ismertté, a gyermekek kognitiv kontrolljat vizsgalta. A 3-5 év kozotti gyermekek
feladata az volt, hogy egy tanyéron all6é pillecukorhoz ne nyuljanak hozza, amig a
vizsgalatot végzé személy visszatér a vizsgdlati helyszinre. Ha ezt betartjak, akkor a
vizsgalati személy még egy pillecukrot ad a gyermeknek. Az édesség ez esetben is
motivacios tényez6ként hatott. Ez a vizsgalat viszont a gyermek 6szténds édesség
megszerzésére iranyuld motivacidja ellen dolgozott a kognitiv kontrollt vizsgalva. A
vizsgalat soran sok gyermek nem birta megallni, hogy ne nyuljon a pillecukorhoz.
Erdekesség, hogy a nyomon kdvetéses vizsgalat alapjan a szabalyt betarté gyermekek
kés6bbi életkorban sikeresebbé valtak, mivel kitartottak céljaik mellett. A motivacio

szempontjabdl a jelen vizsgalat és a szdmoldsi zavarok diagnosztikus helyzete kozott
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parhuzam vonhaté. A diagnosztizalt személy motivacidja hogy kikeriljon a frusztrald
helyzetbdl, mig a teljesitmény mérése egy kilsé elvaras. A kognitiv kontrollal
rendelkezé személyek bent maradnak a frusztrald helyzetben, tudva, hogy az
eredmény segit a tovabbi fejlédésében. A szamolasi zavarok teriletén jelenleg
gyakorlatban lévé diagnosztikus eszk6zok a kognitiv kontrollra alapoznak. A pillecukor
kisérlet eredményei alapjan pedig éppen a kognitiv kontrollal nem rendelkezd
személyek sikertelensége hivja fel a figyelmet a diagnosztika sordan a frusztrdld
helyzetbe be nem |ép6k kés6bbi hasonlé elkeriil6 magatartdsara, ezaltal a valds
fejlesztési lehet6ség elvesztésére. A fejlesztés soran mar bazis szempont a gyermek
személyiségének, teljesitményének és kérnyezetének komplex tdmogatdsa (Schlegel
2007, Ganser 2007/a). A diagnosztikus tevékenység soran a fejlesztési koncepcidonak
megfelel6 bazis szempontokat kell alkalmazni, hogy a két rendszer valéban
Osszekapcsolodjon. A motivacid, mint a cselekvésre késztetés motivumainak egylittese
a frusztrald helyzett6l, mint a homeosztatikus egyensulyt (Cannon, 1929) felborité
élménynek kikliszobolését célozza, vagyis a kognitiv kontrollt felllirhatja. A
diagnosztikus helyzett6l frusztrdlédd személy szdmdra a motivacid valtas adhat
lehet6séget, igy akar a kivancsisdg motivumra alapozva megoldandé problémaba, mint
partner vonhato be. A korai diagndzis érdekében a gyermek korosztaly szamara ennek
egyik kozege a mese vildga. Ennek ellenére a motivacio, mint a teljesitmény egyik
faktora azt jelent6sen befolyasolhatja, ezzel a képességeket jelentésen tdmogatva

vagy aldasva noveli vagy csdkkenti a gyermek teljesitményét.

Gyermek
sajat
tapasztalatara
alapoz

Gyermekkozpontu
vizsgélati eszkdz

Gyermek A gyermek
motivacidjat szamara
fenntarto ésszeri

9. dbra: Gyermekkdzpontu vizsgalati eszkoz feltételrendszere
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A kés6bbiekben részletesen bemutatasra keriil6 Dékany Pedagdgiai Vizsgalat is elvégezhetd

torténetbe agyazottan. A sajat praxis soran tobbszor végeztem a vizsgdlatot egy a gyermek

szamara kedvelt pliss allattal vagy egy elképzelt vildgban. llyenkor a gyermek szamara
feloldottam a frusztraciés helyzetet.

A disszertdcio témdjdt aldtdmaszto egyik ilyen helyzetben a gyermek az asztal alatt vdrt a

vizsgdlatra. Ebbél a poziciobdl csak a szamdra motivdld, ésszerli és a tapasztalataira alapozott

feladattal hozhattam ki. A szobdban kbrbenézve taldltam egy pliss Micimackot.

Bejelentettem, hogy Micimackohoz jéttem, mert ugy tudom, hogy gondjai vannak a

matematikdval. Az asztal alatt lapulé gyermeknek feltettem a kérdést, hogy tudna-e segiteni

nekem, hogy Micimackd megértsen mindent. ElGsz6r vendégiil Iatom Micimackdt, mert ugy
tudom, hogy mindig éhes. Erre a gyermek kijoétt és segitett a tdnyérokat kitenni, melyekre
pedig mindenkinek leszamolta a hdrom — hdrom kekszet.

Ebben a szituacidban a gyermek dnmotivaltan jott ki az asztal aldl és maradt a helyzetben. Mi

tortént ekkor?

Motivacié valtas és fenntartas: A gyermek azt varta, hogy a diagnoszta az 6 képességeit méri
fel, ehelyett egy altala kedvelt jaték képességeit vizsgaltam. A gyermek szdmara
partneri viszonyban a kivancsisag motivumokat hivtam elé.

Sajat tapasztalat: A gyermek szdmdra a vendégség és sajat Micimackdja ismert volt, igy a sajat
tapasztalatai révén bele tudott helyezkedni a szerepbe.

Esszer(iség: A gyermek szamara a Micimackdé megetetése szerepjaték szintjén ésszer(i helyzet

volt, hisz ez torténik vendégségben.

A mesére, mint diagnosztikus eszkézre nemzetkézi és hazai példak léteznek. A kora
gyermekkori diagnosztikus helyzet megteremtésében a mese ad otthonos talajt. A mesébe
agyazott diagnosztikus eszk6zok kontextusukban annyira befolydsoljdk a gyermek

teljesitményét, mint sajat életiik, mely a felmeril6 problémdaknak ad kontextualis kdrnyezetet.
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3.5  Adiszkalkulia diagnosztika hazai és nemzetkozi eszk6ztara

A diszkalkulia diagnosztikdja nemzetkozi és hazai szintéren aranykordt éli. Sorra kerilnek
forgalomba a kiilonb6z8 szakmai szempontrendszer mentén kidolgozott vizsgalati eszkdzok.
A diszkalkulia terlletén is megmutatkozo gyégypedagdgiai kompetencia béviilés és egyre tobb
eljaras kidolgozasa, adaptalasa szlikségessé teszi a hatékonysag vizsgdlatat.

A diszkalkulia diagnosztikus eszkoztardt a Mesterhdzi Zsuzsa altal megfogalmazott
diagnosztikai folyamat motivacidja hatdrozza meg. A normanak tekintett képességekhez mért
hidnyt a deficitorientalt, mig a fejlesztés iranyainak kijelolésére, az alkalmazni kivant
madszerek meghatdrozasahoz fejleszt6 diagnosztikai eszkoz sziikséges. Mind a diagnosztikus
eljarasok, mind a gyogypedagodgiai terapias eljarasok az individualis alkalmazast igénylik.
Ennek megvaldsuldsdanak feltétele a diagnosztikus és terdpids eljards sordn az egyéni
képességek és hidtusok megdllapitasa, a fejlesztési folyamat eredményeinek, idejének,

eszkozeinek meghatarozasa (Mesterhazi, 2004).

A hazai és nemzetkozi diszkalkulia diagnosztikus eszk6zok attekintése az altalam kidolgozott
komplex diszkalkulia definicié és az el6z6 fejezetekben kirajzolddott eltérd szaktudomanyi
szempontrendszer alapjan torténik:

1. Terminoldgiahaszndlat: Az eszkdz hasznalatat és az altala megjelend populdcids
aranyt befolyasolja az adott diagnosztikus mddszer diszkalkulia fogalomrendszer
értelmezése. Az eltér§ szaktudomanyok altal determindlt komplex terminoldgia
mely elemeit épiti be mddszertanaba a diszkalkulia feltarasakor a vizsgaléeszkoz?

2. Neuropszicholdogiai modellek megjelenése: A  diagnosztikus eljards a
neuropszicholégia Uj eredményeire alapozottan készilt és ennek mentén nyujt
eredményt a matematikai teljesitményrdl.

3. Gyodgypedagdgiai diagnosztika megkézelitése: A diagnosztikus praxisban
megjelend eszkozok altal determinalt cél.

4. Motivdciés forma: A diagnosztikus eszk6zok hatasa a gyermek diagnosztikus
tevékenységben vald részvételi szandékanak novelésére.

5. Kommunikdcids eszkéz és nyelvi szerkezet: A diagnosztikus eszkoz instrukcidinak és
feladatainak megfogalmazasa mennyire veszi figyelembe a diagnosztizalt személy

korosztalyi sajatossagat?
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6. Feladat kontextusa: A diagnosztikus eszkdz feladatainak illeszkedése a
mindennapokhoz a PISA eredmények alapjan, és a gyermek mese ill. realisztikus
torténeti vildgahoz.

7. A vizsgdlt személy és kérnyezetének kapcsolata: A vizsgdlati eljaras és eszkdze
milyen kapcsolatot tesz lehet6vé a diagnoszta és a diagnosztizalt személy kozott,
illetve figyelembe veszi-e a bortonszer( frusztracids helyzet és az 6rdogi kor
hatasat?

8. IKT eszkézrendszer megjelenése: A diagnosztikus eszk6éz IKT hasznalatdanak
meghatdrozasa a megjelenési forma szerint.

9. Tudomdnyos leirdsdnak szintje: A diagnosztikus modszer és eszkdz tudomanyos

jellegli meghatdrozdsanak mértéke lllyés Sdndor tudomanyos szintezése alapjan.

A szamoldsi zavarok diagnosztikai eszkoztara nemzetkozi tekintetben igen széles skalan
mozog, melyet az eltér6 fogalomrendszer befolydsol. A nemzetkdzi szakmai szintéren
megjelend diagnosztikus eszkdzok eltéré cél mentén késziltek. Egyes eszkdzok az altalanos
matematikai képességek feltarasara szolgdlnak, mely mellett megjelent a specialis szdmolasi
zavarok feltdrasanak lehet&sége is a normatdl vald eltérés mértékének meghatarozasaval.
Mas eszk6zOk alapvetéen az eltéré matematikai teljesitmény sz(irésére, elemi feltarasara
készlltek.

Hazai diagnosztikdban a szdmoldsi zavarok feltdardsara kevés diagnosztikus eszkozzel
rendelkeziink. A hazai praxisban ezzel ellentétben a szakemberek kreativitdasanak
koszonhetGen joval tobb informalis eszkdz all rendelkezésre, melyet a 2011, 2012, 2017.
évben a szakért6i bizottsagi tevékenységet végz6 szakemberek korében végzett nem

reprezentativ kérdGives felmérés eredménye mutat.
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1. diagram: A diszkalkulia diagnosztikus eszkdztara a szakértGi bizottsagi tevékenységet folytato szakemberek

kérdGives felmérése alapjan
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Az 1. diagramrdl leolvashatd, hogy a 2012-es évben a pszicholdgiai tesztek szubtesztjeinek
alkalmazasa kiemelked6 volt a szakterileten, holott a szamolasi zavarok vizsgalatara ez az
eszkozforma alkalmatlan. A tesztek reakcidid6t mérnek, igy a lassabban teljesit§ személy
matematikai részeredményei téves kovetkeztetésre adnak lehetéséget. Az altalanos
intelligencia és az aritmetikai szubteszt teljesitmény kilonbségétél figg a diszkalkulia
megjelenése. A szubtesztek kitdltése jelentés mértékben fligg a diagnosztizalt személy iskolai
tanulmanyaitél. Megndé a tévesztés lehetdsége, ha a tanuldnak nincs matematikai tanulasi/
teljesitménybeli zavara, hanem pszichomotorosan lassu vagy a tanitas/tanulds alacsony
szinvonalu (Somogyi, 2008; Butterworth, 2002). A Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlata (DPV),
mint egyetlen valdban alkalmas eszkdz megjelent a diagnosztikat végz6 szakemberek
valaszaban. A 2012-es évben a feln6tt korosztalyra készilt Numerikus Feldolgozds és Szamolds
Teszt magyarorszagi megjelenése fordulatot hozott az alkalmazott eszkoztarban. Az Uj
Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV) megjelenése varhatdan az elkdvetkezendd években

kiegyenlitetté teszi a diszkalkulia diagnosztikus eszkoztarat.

A diszkalkulia diagnosztikajaban a nemzetkézi terlileten a kognitiv pszicholdgia eredményein
alapulé eszkdzrendszer alakult ki, mig hazai viszonylatban a pedagdgiai ismeretek nyujtottak
bazist. Az elmult években folyé gyors tempdju kutatasoknak koszonhet6en a jelen magyar

vizsgalati eszk6z0ok is a kognitiv pszicholdgiara alapoznak (F. Génczi, 2014/a).

A nemzetkozi szintéren alkalmazott eszkozok és moddszerek haszndlhatéak a magyar
vizsgalatokban is adaptacids és standardizalasi folyamatot kovetéen. Mindemellett a jelenleg

hasznalatban |év6 eszk6z6khoz Uj szempontokat emelnek be a kilfoldi tapasztalatok.

Neuropszicholdgia vizsgalat, PET (Positron Emission Tomography), fMRI
(funkcionalis magneses rezonancia vizsgalat)

Egyéb (szakorvosi) vizsgalatok: szemészeti, fil-orr-gégészeti,
audioldgiai, gyermekpszichiatriai

Pszicholdgiai Az érintett korcsoportnak megfelelnek a Dékany Judit altal

vizsgdlat meghatarozott vizsgalati elemek (Mohai, Dékany, 2012, 58-71).

Orvosi vizsgdlat
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Informalis
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matematikai
tanuldseredmény
diagnosztikus
eszkoze
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szlir6eszkoz
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DIFER

Brian Butterworth:
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szerinti
bontasban

Michael Von
Aster: NUCALC
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Nieuwenhoven,
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Math

HAFFNER, Baro,
Parzer, Resch:
Heidelberger

Rechentest

Delazer, Girelli,
Grana,
Domahs: NFSZT

Desoete,
Roeyers:
Aritmetikai
Kognitiv
Fejl6dési
Képesség teszt

8. tablazat: A diszkalkulia diagnosztikaja soran hasznalatos nemzetkozi és hazai diagnosztikus eszkozok a

teljesség igénye nélkul (Forras: F. Gonczi, 2011/az, 2014)



81

3.5.1 A diszkalkulia ismertebb nemzetkozi diagnosztikus eszkozei

A diagnosztika nemzetkozi eszkdztdrat az alkalmazott fogalomrendszer és a praxis terilete
hatdrozza meg, mely alapjan teriletileg eltér6 fokuszu instrumentumokat dolgoznak ki. A
németorszagi szakmai palettdn megjelent DEMAT sz(r6 (Deutscher Mathematiktest), a
heidelbergi szdmolasi teszt (Heidelberger Rechentest: HRT 1-4), a szamoldsi készség és
szamfeldolgozas- diagndzisa (Recsenfertigkeiten- und Zahlenverarbeitungs- Diagnostikum:
RZD 2-6). Az eltér6 instrumentumok eltéré elméleti hattér mentén miikédnek, mint példaul
részképességeket vizsgalnak vagy éppen a kognitivpszicholdgiai alapokat tarjak fel (Freitag,
Ganser, 2007; Ganser, 2007/a, 2007/b). A jelenleg Magyarorszagon kutatasi folyamatokban
formalisan vagy informalisan hozzaférhetd eszkdzallomdanyt tekintem at az altalam kidolgozott
diszkalkulia definici6 és az eltér6 szaktudomanyok eredményeibdl 0©sszedllitott

szempontrendszer alapjan.

Dyscalculia Screener

Eurdpai és angolszasz viszonylatban Brian Butterworth munkdssdga meghatdrozo, aki
neuropszicholdgiai alapok mentén allitotta 6ssze 2003-ban a szamitogép alapu Dyscalculia
Screener sz(ir6 programjat. A nemzetkozi szakterileten elismert neuropszicholdgus a sz(irés
soran a reakciéidé mérésével allitja fel a vizsgalt személy profiljat, mely az egyszer( reakciéidé
mérésbdl, szamkép és mennyiség azonositasbdl, mérethatds felmérésbdl és alapmiveletek
végzésébdl all. A diagnosztikus eszkoz feladata, hogy felismerje az olyan specidlis képességek
hidnyossagait, mint szdmossag és a szamokkal kapcsolatos feladatok. Anglidban a sz(iré eljaras
standardizalt és alkalmazott a kozoktatasban, igy egyben értékel6 és kutatdeszkoz a 6-14 éves
tanuldi populdcié korében a diszkalkulia és a szamolasi zavarok eltér6 megjelenésének
feltardsara. A sz(r6 rovid idén belil, kb. fél 6ra alatt felvehetd. A szlir6eljaras elénye, hogy a
pedagdgus szubjektuma nem jelenik meg a programban valé munka koézben, a profilt nem a
pedagodgusnak kell 6sszedllitania, ezek altal a sz(ir6 gyors, konnyen kezelhet6, a mai kor
gyermeke szdmdara motivald. A szlir6eszkdz az eredménymutatdkat nem csak numerikusan,

hanem grafikon formajaban is megjeleniti a kénnyebb értelmezhetség érdekében.
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Organisation/School: Sample School Group:

Name: George Blake Dats of birth: 2082002
Dats of test: 04/11/2008

Staning Standarg
P o wewaze Age Scare

2]

P

ey
Aimple Reaction Time
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10. abra: Dyscalculia Screener profil abraja (Forras: www.gl-

education.com/sites/gl/files/Dyscalculia_screener_digital_teacher_practitioner_report.png)

A gyermek altal elért eredmények bekeriilnek egy nemzetkdzi adatbazisba és az elért

eredményeket a nemzeti atlaghoz viszonyitja (Kis-Molndr, 2012, 19). A hatranya, hogy egy

id6ben egy szamitdégépen egy gyermek vizsgalhatd, nem méri és nem is Osszegzi az

eredményhez valé eljutast.

A Dyscalculia Screener szliré négy f6 feladattipusbdl all, melyeket a diagnosztizalt gyermek

életkorahoz igazitanak:

Reakcididé pontszamitdssal: megjelen6 pontra torténd reagalds. Az itt keletkezett
reakciéid6t alkalmazza a program a tovabbi részfeladatok értékelésénél, ezzel
lehet6séget teremt, hogy a gyermek sajat reakcididejéhez mérje a tobbi
teljesitményét.

Mennyiség és szamkép egyeztetés: a baloldalon taldlhaté korben adott pontok
mennyiségét kell 0©sszehasonlitani a jobb oldali kérben lathatéd szamjeggyel.
EldontendS kérdésként kell igennel vagy nemmel valaszolni. A feladatban szerepet
jatszhat a becslési képesség (Somogyi, 2008).

Szamjegyek 6sszehasonlitdsa a mérethatasra fékuszalva: A monitoron megjelend két
szam kozil eldontend6 hogy melyik a nagyobb. Sok esetben a mennyiségileg nagyobb
szam kisebb rajzolt méretben jelenik meg.

Alapmlivelet fejben szamoldsa (+, X): A reakciéidé differencidlja az emlékezetbdl

dolgozdkat az ujjukon szdmold személyektél (Somogyi, 2008; Butterworth, 2003).
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Butterworth két mutatot jelélt meg, amelyet a szlir6eszk6z mér, az egyik a mentalis
szdmegyenes, a masik a teljesitménymutaté. A mentdlis szdmegyenes mérésére a szamok
0sszehasonlitasa és a pontszamoldsok szolgalnak, mig a teljesitmény mutatodt a szorzdsok és

osztasok hatdrozzak meg (Kis- Molnar, 2012).

Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

A szlir6eszk6z mar nevében determinalja az altala hasznalt terminoldgiat, mely a szliken
értelmezett diszkalkulia. A kialakitott terminoldgia konzekvensen megtalalhaté a
szlir6eszkozben, a diagnosztikus kézikonyvben és a fejlesztési utmutatéban. Az altalam
kidolgozott definicié az analdg mennyiségrendszerrel operdl, mint a reakciéid6, mennyiségek
szamjegyekkel valé azonositasa.

A szlir6eszkoz egy profilt mutat, mely alapjan a fejlesztési kézikonyv szerint megkezd6dhet a
fejlesztés. A szlr6eszk6z a fejlesztési diagnosztika keretei kozott mikodik a
statuszdiagnosztikaval arnyaltan.

A tanulas affektiv tényez8i kozil a kiils6 motivaciot biztositja a szlirésen részt vevs személy
szdmara a szamitdgép alapu, szines megjelenéssel, mellyel a kognitiv motivaciok kozil a
kivancsisdgot és az érdekl6dést erdsiti. A vizsgalat sordn a személy és kornyezete kozti
interakciét a digitdlis nemzedékre szabott eszkdzzel kivanja tamogatni, viszont a
gyermekkozeli kontextusra nincs tekintettel a feladatsorok révén. Az eljaras letisztultsaga a
tudomdanyos mérés lehetdségét vonja maga utan.

A sz(ir6eszkdz nyelvezete letisztult, jelent6s mértékben témondatokat és eldontenddé
kérdéseket tartalmaz.

A feladatok nincsenek kontextusba helyezve, alapvet6en matematikai feladatok egymas utan
kovetkez6 sorozata. A kiils6 megjelenés motivald lehet a gyermekek szamara.

A szlir6eszkdz szamitdgép alapon mikodik arra tervezett formaban, igy a papir- ceruza tesztek
adaptalasan tulmutatva az IKT eszkoz sajatossagait hasznositja. Példaul a billenty(izetet, mint
a jobb és baloldalon szerepl6 valaszok kivalasztasi lehet&ségét biztositja a betlik ismerete
nélkal.

A sz(ir6eszk6z Anglidban széles korben alkalmazott és egy kozos online adatbazis alapjan
norma szintet biztosit, melyhez az egyén teljesitménye viszonyithatdé. A nagy elemszamu

felmérés alapjan a szlrGeszkoz standarddal rendelkezik. Az Utmutaté és a szakmai

hattérinformaciok alapjan az lllyés altal meghatarozott tudomanyos leirds negyedik szintjére
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determindlhatd a szlir6eszkdz, mivel jol korilhatarolt profilt ad meg, viszont a parhuzamos

hatdsokat nem elemzi, példaul nem ad valaszt a komorbiditdsra.

DEMAT + (Deutscher MathematikTest)

A Kristin Krajewski, Petra Kiispert és Wolfgang Schneider altal 6sszedllitott DEMAT 1+
standardizalt német matematikai teszt az iskolai teljesitménymérés elsé lépcsSje. A DEMAT
sorozat a német matematikai oktatasi tervre éplilve minden osztalyfokra elkésziilt, hogy a
pedagdgusok egységes eljarassal kapjanak informaciét tanuldik matematikai teljesitményérél.
A DEMAT sorozat tagjai karton mappdaba gy(ijtott komplex csomagot tartalmaznak, melynek
elemei: tadjékoztatd flizet, a matematikai teljesitményt mér6 teszt A és B valtozata,
megolddkulcs, kiértékeld lap.

A pedagdgus a tdjékoztatd flizetben megtaldlja a teszt alapinformacioit, az elméleti hatteret,
a teszt felépitését és felvételének metddusat, a kiértékelést és a teszt objektivitdsanak,
validitasanak értékeit. A teszt minden tagja standardizalt:

DEMAT 1+: 12 német tartomanybdl 2936 tanuldval vették fel a tesztet, ebbél 1354 {6 befejezte
az 1. osztalyt, és 1582 f6 kezdte meg a 2. osztdlyt (Krajewski, Kiispert, Schneider, 2002, 7)
DEMAT 2+: minden német tartomanybdl, 4014 tanuldval vették fel a tesztet, ebbdl 2298 16 a
2. osztalyt fejezte be, és 1716 6 kezdte meg a 3. osztalyt (Krajewski, Liehm, Schneider, 2004,
7).

DEMAT 3+: 16 német tartomany 4209 tanuldjaval vették fel a tesztet, ebbél 2012 f6 befejezte
a 3. osztalyt, 2179 f6 pedig a 4. osztalyt kezdte meg (Rock, Golitz, Hasselhorn, 2004, 9).

A DEMAT teszt felvételét a szerz6k osztaly kortilmények kdzott a csoport és a csoporthoz mért
egyéni matematikai teljesitmények mérésére ajanljak vagy egyéni foglalkozas keretében a
szamolasi zavar (diszkalkulia) szlirésére. A teszt A és B valtozatat az adott osztdlyfok kezdetén
és befejezésekor torténd mérés érdekében készitették, ezzel kikiiszobolve a ratanulds
lehet6ségét.

A tesztet el6készit6 munka soran aritmetikai, geometriai és mértékegységekkel kapcsolatos
feladatokat oldattak meg a gyerekekkel. Az aritmetikai rész tartalmazott tobbek kozt
hasonldsag és kiilonbozbség felismerését, osszeadast és kivonast kett6 vagy tobb elemmel,
szorzast egy és kétjegyl szorzoval. A geometriai feladatok kodzt volt egyszerld geometriai

formak és testek felismerése, téri tajékozddas felmérése is. A mértékegységekkel kapcsolatos
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feladatok kiterjedtek a suly, az id6 és a hosszusag mérésére, atvaltasara egyarant, valamint a
kilonb6z6 mértékegységekkel torténd miveletek végzésére is (Rock, Golitz, Hasselhorn,
2004,12).

A nagy betlimérettel irt, letisztult formatumu tesztlapok egy vagy két feladatot tartalmaznak,
igy biztositva a konnyebb téri tajékozddast. A tesztlapok a gyermekek figyelmi képességeire

Osszpontositanak, igy a tanuldk szamara kénnyen kezelhet6ek.
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11. dbra: DEMAT 2+ kiértékel§ profil tablazata (Forras: http://www.psychometrica.de/demat1_2.html)

A diagnosztikus eredményeket a kitolt6krSl egyéni profillapon jelenitik meg a pedagdgus

szamara a konnyebb értékelés érdekében.

Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

A DEMAT matematikai teszt terminoldgia hasznalata kett6s iranyu. Egyrészt az altaldanos
matematikai felmérés eszkoze, igy az egyéni és csoportos teljesitmény 6sszemérése kapcsan
az egyéni matematikai teljesitmény fogalmat hasznalja. Masrészt az egyéni felmérés kapcsan
a ,Rechenschwache (Dyscalculie)” kifejezéssel él, amely jelen esetben kérdésessé teszi, hogy
tdg vagy szlik értelemben hasznalja a szamoldsi gyengeség fogalmat. A fogalmat a
kritériumorientalt matematikai teljesitményhez igazitja.

A gyogypedagdgiai diagnosztika terliletén a statuszdiagnosztika mddszerét alkalmazza, amely
az aktualis teljesitmény mentén ad képet a tanulé matematikai teljesitményérdl.

A gyermek szamara az elkllonitett, jol attekinthet6 feladatlapok nydjthatnak kiilsé motivaciot.


http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCILbw-O0t8gCFWQRcgodxk0FTA&url=http://www.psychometrica.de/demat1_2.html&psig=AFQjCNG5uZzJTisvK2iS4pd00v24INsBJQ&ust=1444549354435441
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A feladat kevés szamu, egyszerld mondatszerkezeteket hasznal, melynek értelmezését a
feladatban talalhaté képek orientdlnak. A feladatok kdzott nincsen dsszefliggés, a gyermek
szdmara a matematika o6ran megszokott szoveges feladatokat vagy egyszer(
miveletvégzéseket, atvaltasi feladatokat talalja. A teszt kitoltése sordn a tanuld onalléan
dolgozik, az instrukcidkhoz olvasds utjan jut hozza, igy fontos szerep jut az olvasasi
képességnek, szovegértésnek, lényegkiemelésnek.

A vizsgaldeszkoz a papir — ceruza tesztek kozé tartozik, aminek tervezik a szamitdgép alapu
valtozatdt. Kérdés, hogy szamitégépre atlltetve vagy a digitalis lehet6ségek felhasznaldsaval
valdsitjak-e meg.

A DEMAT tesztsorozat standardizalt, objektivitas és validitds mutatdkkal rendelkezik.

A tudomanyos leiras szintjének magas fokat képviseli, mert nem csak bemutatja a tesztet és a

hasznalatat, hanem mutatdkat is rendel hozza.

Aktualis tudasallapot a matematikaban cim(i diagnosztikai segédanyag

Albin Niedermann és Brigitte Emmenegger a Freiburgi Egyetem Gydgypedagdgiai Intézet
Iskolai Gydgypedagodgiai Osztdlyanak tanara kidolgozta 1994-ben az 1. osztalytdl a 6. osztdlyig
az aktualis tuddasallapot a matematikaban cim(i vizsgaldeszkdzt, melyet a tapasztalatok alapjan
folyamatosan fejlesztenek a szerz6k. Kritériumokra hangsulyt fektet6 teszt, amely alapjan a
személy teljesitménye egy teljesitménynormdval 6sszevethet6. A svdjci freiburgi tanterv
minimum koévetelményeit kdveti és a hivatalos matematika tananyag feladataibdl épitkezik.
Az osztalyfokokra épul6 teszt a hibaelemzés mddszerén alapul, amely az optimalis
tanuladsszervezés hidtusait is feltarja a kovetkezé 8 terileten:

- Természetes szamok,

- Alapmliveletek,

- Eltér6é m(iveletek 6sszekapcsoldsa,

- Mértékegység valtas,

- Szoveges feladatok,

- Tablazatok és grafikonok magyarazata, alkotasa,

- Egyszer( geometriai feladatok,

- Egyszer(i kombinatorikus problémamegoldas (Niedermann, Emmenegger, 1994/b).
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A vizsgdlati feladatok a matematikai kompetencia 6t készségkomponensére épitenek:
szamlalds-szdmolds, mennyiségi kovetkeztetés, becslés és mérés, mértékegység valtasa,
szoveges feladat (Dékany, 2009).

A vizsgalat komplex eszkdztarral rendelkezik, ami alapjan a kezd6 és a gyakorlott szakember
kdzel hasonlé feltaré munkat végezhet. A teszt 5 kiilonb6z6 egységbdl épiil fel.

1. Altaldnos bevezetd és praktikus tanacsok: bemutatja a tesztfelvétel hatterét képezé
hibaanalizis modszerét és 6sszefliggését a vizsgdlattal. A vizsgalatot végz6 személy szamara
bemutatja a vizsgalat menetét és a szilikséges eszkdzok listajat.

2. Tanuléi lapok: a feladatok egymast kovetve, nehezedd sorrendben szerepelnek a
lapokon. Egy lapon tébb feladat is helyet kap, ezaltal tobb lap zsufolt hatasu, amely nehezit6é
hatdsu lehet a diszkalkulia esetén fellépé téri tajékozddasi zavarndl. A lapon a feladatok jobb
oldalan taldlhaté az elérhet6 pontszam és mellé jegyezheti fel a vizsgdlatot végz6 személy az
elért pontot.

3. Tanari lapok: a tanar szdmara a baloldalon megjelené megoldasok mellett mindig
megtalalhatdak a tananyag magyarazatok. A tanar szdmadra a vizsgdlathoz szlikséges eszkdzok
listdja szerepel és a vizsgalati pontok értékelését leirdssal segitik.

4, MegfigyelSlap: a diagnoszta feljegyezheti a vizsgalat soran tapasztaltakat, mint példaul
a motivacio, frusztracid mértéke, feladattartas.

5. KiértékelGlap: mennyiségi és mindségi értékelést tartalmaz, illetve azok
osszefoglaldsat. A mennyiségi kiértékelés a kritérium értékeléssel 0Osszevethetd, igy
mennyiségi szempontbdl gyors ralatast biztosit a diagnosztdnak a vizsgdlt gyermek
teljesitményérdl. Tartalmazza tovabba a megfigyeléslaprol a legfontosabb észrevételeket. A
két szempontu értékelés egy biztos kiinduldsi alapot nyujt a fejlesztés megkezdéséhez.

A végs6 eredmények alapjan egyénre szabott, informativ diagndzis allithaté fel, mely az
individualis fejlesztés alapjat képezi.

A teszt felvétele rovid id6 alatt megvaldsithato.

Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan
A svdjci teszt esetében a terminoldgia haszndlata nem determinalhatd, mivel nem hasznal a
szamolasi zavarra semmilyen fogalmat. Diszkréten kerlli a megbélyegz6 terminoldgia

hasznalatot. A matematika képesség vizsgalatat vallalja fel, igy ennek kontextusdban nincs



88

sziiksége kategorizalasra, mert a matematikai teljesitmény pontozott értékét adja meg a teszt
végén.

A vizsgaldeszkoz a gydgypedagdgiai diagnosztika érdekes komplexitdsat mutatja, mivel profilt
nyujtva a kitolt6 matematikai teljesitményérél a pszicholdgiai diagnosztika felosztas szerint
alapvet6en statuszdiagnosztikai eszkéznek mindsil. A teszt jellege mellett a tobbi eddig és
kés6bbiekben ismertetett vizsgdldeszkdzoktdl eltérGen a tanuld megfigyelése révén mélyebb
képességprofilt allit fel, amely mar mind a pszicholdgiai-, mind a pedagdgiai diagnosztika
fejlesztésdiagnosztika agahoz is kapcsolddik, illetve a folyamatdiagnosztikat is érinti.

A vizsgdldeszkodz kilsé és belsé motivacidos erével kevéssé rendelkezik, mivel a feladatok
kisméretl szovegezéssel rendelkeznek és sok feladat keriilt egy oldalra. Ennek mentén az
instrukciok megfogalmazasa a célcsoport igényeitdl eltérd. A kitdlt6 szamara a papir — ceruza
teszt az iskolai feladatlap élményét nyujtja.

A diagnosztikus eszkoz a 3. szintet képviseli a tudomanyos leirds teriiletén a pontos elméleti

hatterének, az eszkdozoknek és a mddszernek a részletes bemutatasaval.

Hibaanalizis

A Jens Holger Lorenz, Hendrik Radatz altal lejegyzett hibaanalizis mddszere nem ujkelet( és

nem madszertan-specifikus eljaras. A tanuldk ritkan vétenek véletlen hibdkat, gyakoribb a

sajatos stratégia kialakitdsa, amely a matematikai gondolkodas torzulasat okozhatja. A

hibaanalizis mddszere a terapia kezdeti és teljes szakaszaban alkalmazhaté a vétett hibak

elemzése érdekében. A tanuldk kiilonb6z6 fazisokban felmeriils hibainak elemzése ravilagit a

kilénb6z8 metodikai és didaktikai funkcidzavarokra.

Kénnyen javithaté hibdk: a tantargybeli elmaradas, a kulturtechnikai hianyossagok, a tantargyi
motivaciés problémdk vagy altaldnos motivalatlansag, a specialis motivacios
zavarok.

Nehezen javithatd hibdk: a pszichotikus funkcidk sériilése, az akusztikus szamemlékezet (a
szamsorok hibdi, a szamnevek felcserélése, a térlatas hibai, stb.), az olvasds-irds
tanulasanak zavarai, a vizualis tagolas gyengeségei, a feladattudat és feladattartas
gyengeségei, passzivitas, a koncentraciés zavarok, a gondolkodasi hibak és a

faradékonysag.
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Legnehezebben javithatd hibak: a strukturaba agyazas nehézségei, a konkretizmus és a
transzfergyengeség

Albin Niedermann és Brigitte Emmenegger dolgozta ki a Freiburgi Matematikai Eredmény-

diagnosztika Optimalis tanuldsszervezés modelljét, mely négy lépést tartalmazva biztositja a

mindségi elemzés feltételeit.

Gyermek irasos feladatainak szervezése

Diagnosztikus interju

Hangos gondolkodas modszere

Gyermek megfigyelése feladatmegoldas kbzben (Niederman, Emmeneger, 1994/a)
A hibaanalizis médszere a terdpia kezdeti és teljes szakaszdban alkalmazhaté.

Szamolasi hibak / Helyiérték hibak / Szamok térbeli elrendezédése, sorozatok hibai /
Mliveletvégzés hibaja / Emlékezetben bekovetkezd zavar / Hosszabb eljarasok soran vétett
hiba / Megértés hibaja / Tervezés hibaja

Hibaanalizist végezhet a szakember széban és irasban,” (Farkasné Gonczi, 2011/a, 216)

diagnosztikus, terapids és oktatdsi helyzetben.

Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

A hibaanalizis médszere nem tekinthet6 formalis diagnosztikus eszkdznek, ezért az eltérd
szaktudomdnyi szempontoknak nehezen megfeleltethetd. A diszkalkulia definiciéjat nem
emeli be sajat terminoldgiajaba. A matematikai teljesitmény gyengeségére hivja fel a
figyelmet. A gondolkodas hibait tarja fel, ezaltal a gyégypedagdgiai diagnosztika tekintetében
komplex fejlesztési iranyt biztositva. A felmérés sordan a kilsé perszonalis motivaciot
alkalmazva belsé kognitiv motivacidkat indukalhat. A feladatok kontextusa és az instrukcidk
nyelvezete nem meghatarozhatd a mddszer vizsgdlandé személyenként valtozd elemei és a
személyes tényez6k miatt. A mddszer alapvet6en nem alkalmaz IKT eszk6zoket, melyeket
innovativ fejlesztéssel egyszerlen adaptalhatna rendszerébe. A tudomanyos leiras els6

szintjét biztositva leirja a médszert és alkalmazhatdsagat.



90

A matematikai gondolkodas teriileteinek sériilés diagnosztikaja

A részképesség-zavarok atfogd és analizdld vizsgaldeszkdze, melyet Ingeborg Milz a
tapasztalatai alapjan allitotta 6ssze. A hibaanalizis mellett az aktualis tuddsallapotot is méri,
igy kapva komplex képet a vizsgalt személyrdl.

»,ingeborg Milz szakkdnyvében tdblazatba foglalta a szimptémak alapjan a haszndlhato
teszteket és terapids lehet&ségeket. Ennek a megoldasnak elénye, hogy kezd6 szakemberek
jol haszndlhato, biztonsagos Utmutatast kapnak egy komplex ellatasi folyamat kivitelezéshez.
A folyamatdiagnosztikdhoz elsé |épésnek Ingrid Milz is a hibaanalizist emliti, majd ezt
kovetheti a tanuldsi folyamat vizsgalata, mely feltdrja az erlsségeket és gyengeségeket.
Fontosnak tartja a tanuldsi folyamat ismeretét kovetd6 intelligenciavizsgalatot és profilanalizist.
Végil a részképességek feltarasa kovetkezik.” (Farkasné Gonczi, 2011/a, 217).

A diagnosztikai folyamata tobbszintli megkozelitésével komplex profilt allit fel a vizsgalt
személyrdl, ennek érdekében tobb szaktudomdnyi elméletet alkalmaz, mint példaul az
Affolter modell, kognitivpszicholdgia teriletei (gondolkodas, szerialitas) és a Dehaene harmas

kddolasi rendszerének két elemét, melyet Milz idejében még nem ismertek.

Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

A diszkalkulia definicidja nem jelenik meg a mddszertanban, helyette az 1990-es években
német teriileten gyakori szdmolasi gyengeség (Recsenschwache) képezi a terminoldgiai bazist.
A feladatok kontextusa és a nyelvi szerkezet nem meghatarozhatd a vizsgalati matéria hidnya
miatt. IKT eszkozt az 1990-es évek diagnosztikus gyakorlatara és a cselekvésbe agyazott
mddszertandbdl kifolydlag nem alkalmazott. A tudomanyos leiras masodik szintje alapjan a

madszertan részletes leirassal és példakkal rendelkezik.
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A matematikai

Szaktudo . Aktualis gondolkodas
L. Dyscalculia .. . . - .
manyi tudasallapot a Hibaanalizis teriileteinek
Sreener " Aa
szempont matematikaban sériilés
ok diagnosztikaja
Terminold nincs szamolasi szamol3si
. diszkalkulia diszkalkulia } j ,
gia megnevezés gyengeség gyengeség
. . o R B ) o ) Affolter —
Neuropszic | analdg kritériumorienta | hibdak elemzése- | hibdk elemzése- modell
holégiai mennyiség It matematikai gondolkodasi gondolkodasi )
s - s kognitivpszichol
modell rendszer teljesitmény stratégiak stratégiak ogia
Emberké
P . . beolvadt . .
- fejlesztendd beolvadt beolvadt , , fejlesztendd
ees s . , , . , , allampolgar, . ,
rehabilitdci | novendék allampolgar allampolgar o névendék
i individuum
6s modell
Gyogyped statusz-,
YORYP fejlesztd-, , . I
agogiai 3 . statuszdiagnoszt | fejlesztd-,
. .| statuszdiagnoszt | . .
diagnoszti | . ika folyamatdiagnos
ika .
ka ztika
L, kivancsisag, kilsé - kiilsé - i érdeklédés,
Motivacio , s . . elsajatitas . L,
érdekl6dés perszonalis perszonalis onmegvaldsitas
. valtozd valtozé
Kommunik . o . L hosszabban L L,
L., .| letisztult, rovid letisztult, rovid . szerkezet( és szerkezet( és
acio, nyelvi | . ) . ) kifejtett s . .
instrukcidk instrukciok ) ., hosszusagu hosszusagu
szerkezet instrukciok . - . -
instrukcio instrukcié
Feladat feladatsor, feladatsor, feladatsor, L,
feladatsor . . . jaték sorozat
kontextus szoveges feladat | szoveges feladat | szoveges feladat
L, vizualis kevéssé . etz perszondlis perszonalis
Személy és o e iskolat idézé C R
N frusztracidcsokk | frusztracidcsokk frusztraciécsokk | frusztrdcidcsokk
kornyezete , B feladatlap , i
entés enté entés entés
s . papir-ceruza és
szamitogep (e . . «
IKT alapt szamitogép papir-ceruza papir-ceruza cselekedtets
u .
P alapu
Tudomany
os leiras 4. szint 4. szint 3. szint 1. szint 2. szint
szintje
Tesztek
szempont;j
ai
Standard Anglia Németorszag nincs nincs nincs
Zavar oyt nem nem nem nem
. fejlédési , , , .
jellege meghatarozott meghatarozott meghatarozott meghatarozott
altaldnos iskolai | altaldnos iskolai
. . . Nem Nem
Kor 6—14 év osztalyfokokra osztalyfokokra , ,
meghatarozott meghatarozott
bontva bontva
Teszt id6 30-35 perc 20-40 perc 110-120 perc nincs id6i keret nincs iddi keret
Eszkozigén | szamitogép, tesztlapok, tesztlapok, fejleszté
& gep P P esetleges ! .
y szoftver ceruza ceruza eszkdzok

9. tablazat: A Magyarorszagon megtaldlhaté nemzetkdzi formalis és informalis diagnosztikus eszk6zok

Osszehasonlito elemzése az eltérd szaktudomany- és a praxis altal determinalt szempontrendszer alapjan
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Az eltér§ szaktudomanyi teriiletek eredménye alapjan 0Osszedllitott szempontrendszer a
nemzetkozi diagnosztikus eszkdzok elemzése soran a praxisbol szarmazé tovabbi elemekkel
béviilt, melyet a 9. tablazat mutat be 6sszefoglald jelleggel. A komplex elméleti és gyakorlati
szempontrendszer a diszkalkulia diagnosztikus eszkoztdrdban és eljarasrendjében
attekinthetd rendszert épit ki, illetve lehet6séget teremt a tovabbi eszkdzok és mddszerek

analizalt beemelésére.

3.5.2 Hazai diagnosztikus eszk6z6k

A hazai vizsgdld instrumentumok koziil azok elemzésére keril sor, melyek a mindennapi
praxisban megjelennek, és ezaltal az eltér6 szaktudomanyi szempontrendszer elemzését
kdvetben a hazai szakemberek szdmara hozzaférhet6ek. A Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat
(DPV) ennek a kritériumnak nem felel meg, mert a diszkalkulia diagnosztikdaban most kerdil
bevezetésre, viszont tobb gyégypedagdgiai cikkben mutattak be a fejleszték, melyek atfogd
képet nyujtanak a jov6é magyar eszkozérdl. A Fejlédési diszkalkulia sziir6- és vizsgdldlap (FDL)
hasonléan a DPV-hez, folyamatos képzések soran kerul bevezetésre, igy vizsgaldeszkoz

attekintése és az alkotd szakemberrel, Szabd Ottilidval tortént egyeztetés alapjan kerdl

bemutatasra.

Diszkalkulia Pedagégiai Vizsgalat (Dékany — Juhasz féle)

Dékany Judit az 1990-es években alkotta meg a diszkalkulia fogalmat, mely a pszicholdgia és
pedagdgia teriiletérdl fékuszal a megjelend tiinetekre és mogottesikre. A terminoldgidanak
megfelel6en a Diszkalkulia Pedagodgiai Vizsgalat az dltaldnos matematikai képességek
felmérést szolgalja a papir — ceruza tesztek sorabdl. A teszt hatterét a szakmai tapasztalat adta,
melyhez kevés tudomanyos hattér szolgalt alapul, illetve inkdbb a pedagdgiai eredményekre
épitett (pl. globalis mennyiség- felismerés feladata a piageti mennyiségdllanddsag feladatot is
tartalmazza).

A diszkalkulia-veszélyeztetettség, illetve a fennallé diszkalkulia diagnosztizadlasara szolgdld
vizsgalatok harom f6 részre bonthatdak: orvosi, pszicholdgiai és pedagdgiai vizsgalatra”
(Dékany, Juhasz, 2002, 183): A pedagdgiai vizsgdlat sordan a gyermek 6vodds korszakardl

érdekl6dik a diagnoszta, mint. pl. szamlalgatott-e kbzéps6 csoportos kordban? Megérti-e a
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sok, kevés, semmi, tobb, kevesebb fogalmat? A testnevelés 6ran megfelel6-e a mozgasok
utanzasa? (Dékany, Juhasz, 2002).
A teszt 9 és 13 éves kor kozott alkalmazhatd, de gyakorlott diagnoszta kezében a korhatar
mindkét iranyba kiterjesztheté.
A vizsgaloeszkoz el6nye és egyben veszélye a standard pontok nélkil, a diagnoszta
megfigyeléseire alapozott eredmény allitas (Krajcsi, 2008). A vizsgaldeszkoz standard pontok
hidnydban a szubjektiv elemeknek hatdsa alatt nem képezheti a diagnosztikus tevékenység
bazisat, hisz a szakmakozi atjarhatdsdg nem biztositott. A diagnoszta felelGssége tovabba a
ratanulds elkeriilése érdekében a feladatok mddositasa, amely tovabb arnyalja a kiértékelés
pontossagat.
A Diszkalkulia Pedagégiai Vizsgdlat a gydgypedagogiai szemléletet kovetve tobbszempontu
megkozelitést alkalmaz, ezért bevonja az orvosi ismereteket az anamnézis formajaban, illetve
a pszicholdgiai tesztek profiljat is figyelembe veszi. Mindemellett elénye, hogy a gyermeket a
holisztikus emberkép mentén vizsgdlja, keresve az erdsségeket, amire épiteni lehet és a
gyengeségeket, amiket enyhiteni kivdan. A vizsgdldeszkéz cselekedteté formaja
gyermekkozpontu, hisz szem el6tt tartja az erre a korra jellemz6 mozgasos tanulast.
A vizsgaléesz6z az iskolai elsajatitasi folyamatot koveti, fokuszilva a szamfogalom
felmérésére. A DPV felépitése a kovetkez6:
- TajékozAddas sajat testen, térben, sikban, idében: bal-jobb differencidldsa, a laterdlis
dominancia kialakultsaganak vizsgalata, téri tajékozddas felmérése
- Szammal, darabszammal kapcsolatos fogalmak: szamldlas, globdlis darabszam
felismerése, mennyiségi reldciok, mennyiségallanddsag, helyiérték, szamnév-
szamjegy-mennyiség egyeztetése valamint szamjegyek irdsa alkotja a feladatsort
- Alapmidveletek és inverzeinek értelmezése, lejegyzése, elvégzése az osztdlydnak
megfelel6 szamkorben
- Egyszer( és Osszetett szoveges feladatok megoldasa
- Matematikai logikai szabalyok felismerése
- Szamemlékezet
A papir — ceruza tipusu vizsgdlat 30 — 40 perc alatt felvehet6 minimalis eszkdzigénnyel.

Magyarorszagon a vizsgaldeszkoz ingyenesen hozzaférhet6 nyomtatott formaban.
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Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

A diszkalkulia definicidjat adekvatan haszndlja és a pedagdgiai és pszicholdgiai elemeire keresi
a valaszt. A k6z6s munka sordn a vizsgdlt gyermek és a diagnoszta kozott a vizsgdldeszkoz
kommunikacios eszkozként szolgdl. A vizsgaldeszkdz lehetbséget teremt szempontrendszere
alapjan, hogy a szakértGi vizsgalat feladatsora megvaltozzon, a nehézségi foka a gyermek
teljesitményét kovetve valtozzon. A gyermek szdmara koévethetévé valik a vizsgalat, illetve a
neki megfelel§ szinten és formaban kapja a feladatokat. A vizsgalo személy a gyermekkel aktiv
kapcsolatot tart fenn.

A fenti szemlélet alapjan a DPV a gyermeket helyezi a kdzéppontba. A szamfogalom
kialakulasat tobb szempontbdl vizsgalja, mely sordn a hidnyossagokat és képességeket tarja
fel. A papir — ceruza vizsgdldeszkoz jelenleg nem tartalmaz IKT elemeket. A tudomdnyos leirds
harmadik szintjén részletesen bemutatja a vizsgaldeszkozt, a diagnosztikus eljarast és példakat

nyujt a megvaldsitashoz.

Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgalat (DPV)

A hazdnkban jelenleg elérhet6 Uj objektiv, kritériumokkal rendelkezé gydgypedagogiai
vizsgaloeszkoz két szakmaelméleti hattérrel rendelkezik (modularis felépitési szemantikus
reprezentacio elmélet, harmas kodolasi rendszer) (Csonkané Polgardi, 2012). A vizsgalat f6
célja a szamfogalomnak és a m(iveleti fogalom allapotanak felmérése. A teszt alapvetéen a
fejl6dési diszkalkulia mér6eszkdze, de bizonyos feladatai a szerzett szamoldsi zavarok
feltérképezésére is megfeleld.

A DPV modern vizsgaléeszkdz egyes feladatai esetén a modern idegtudomany eredményei
alapjan reakcidid6t mér, alapvetGen az egyéni teljesitmény hatterében meghtzédd zavarokra
fokuszal.

A DPV részét képezi az instrukcidkat tartalmazo kézikonyv, a jegyz6konyv és az értékeldlap. A
vizsgalat folyamatdiagnosztikai eszk6z, melynek felvételi ideje 30-50 perc. Az dvoda 2 szintjén
és az altalanos iskola alsé tagozatanak minden osztalyfokan kiilon mérGeszkozzel rendelkezik,
illetve az altalanos iskola fels6 tagozatan és a kdzépiskolai szinten 6sszevont eszkdézrendszert

biztosit (Csonkané Polgardi, Dékany, 2013).
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Hat nagy teriletet Olel fel a teszt felépitése: 1) tajékozddas, 2) a szamfogalmat megalapozé
képességek, készségek, ismeretek, 3) potlds, bontas, alapmliveletek, 4) szoveges feladatok, 5)
matematikai-logikai szabalyok, 6) aritmetikai tények.

A DPV komplett diagnosztikai csomagban megszerezhetd, melyhez képzés is igénybevehetd a

szakszerU alkalmazas és értékelés érdekében.

Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

A vizsgdlat a diszkalkulia terminolégiat hasznalja mind az altalam meghatarozott komplex
fogalmi rendszeremben, mind az eltéré szaktudomanyok meghatdrozdsa alapjan. A modularis
felépitésl szemantikus reprezentacid elmélet, harmas kédoldsi rendszer alkotja az elméleti
hatterét, mely alapjan a vizsgalt személy, mint fejlesztendé névendék jelenik meg. A DPV
szakembereinek cikke alapjan folyamatdiagnosztikai eredményeket allit fel. A vizsgdlat
egyértelmd instrukcidokat tartalmaz, a diagnoszta és vizsgalt személy viszonyat és
kommunikdciéjat is meghatdrozva a feladatsorok elvégzése soran. A DPV megfelel a
tudomdnyos leirds 4. szintjének (eszkozleiras, eljaras bemutatas, hattér feltaras, standard

meghatdrozas).

rr _r7

Fejlodési diszkalkulia sz(ir6- és vizsgaldlap (FDL)

A Dyscalculine szakembere, Szabé Ottilia tobb évtizedes diagnosztikus és terapids munkajanak
eredményeként dolgozta ki a Fejlédési Diszkalkulia Sz(iré- és Vizsgdlélapokat (FDL), melyek 6
szinten mérik a gyermek numerikus képességeit, szamolasi teljesitményét. A szintek egymasra
épllnek, kiilénb6z8 szamkorokben vizsgaljak a szamlalds, a numerikus informaciofeldolgozas,
az aritmetika, a verbalis feldolgozas, a fogalomértés és haszndlat mintdzatat és szintjeit. A
kiilonb6z6 szinteken vizsgald szlir6lapok csomagjai tartalmaznak: egy db Ad-es flizetet, amely
tartalmazza a vizsgalat leirdsat, a masolhatd vizsgalati jegyz6kdnyvet és munkalapot, valamint
értékelS lapot és a vizsgdlat elvégzéséhez sziikséges mellékleteket, illetve tartalmazza a
konnyen kézbe vehetd vizsgdld és pedagdgus kartyakat és kivaghatd eszkozoket,
jutalomkartyakat is. A diagnoszta a vizsgalati eszkdz elemeivel képes partneri helyzetet
teremteni azzal, hogy egy kartyajatékhoz hasonld szituaciét alakit ki, amiben né a gyermek

vagy tanuld motivacidja, er6sodik a feladattartasa és csokken a frusztracidja mértéke.
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Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

Az FDL konzekvensen a diszkalkulia terminoldgiat alkalmazza a komplex fogalmi keret mentén.
A vizsgalat szakmaelméleti hatterét a modern neurokognitiv eredmények adjak. A
vizsgalatban a gyermek, mint ndvendék vesz részt a vizsgalatvezetd iranyitasaval. A vizsgalat
alapjan ajanlja az daltala készitett minden szdmkorre kidolgozott terapids eszkozoket és a
Dyscalculine Szamoldlapokat. A teszt sok manipulaciét tesz lehet6vé, és a teljesitmény

rogzitése mellett hangsulyt fektet a megfigyelésre és hibaelemzésre.

Numerikus Feldolgozas Szamolas Teszt (NFSZT)
Delazer és mts. 2003-ban allitottdk 6ssze a Numerikus Feldolgozas és Szamolas Tesztet
(NFSZT), mely szerzett diszkalkulia feltarasara szolgal felnétt korosztaly szamara. A kiilonb6z6
numerikus rendszereket elemzi, illetve a kiilénb6z6 be és kimeneteket szelektiven vizsgélja. A
teszt elméleti hatterét a pszicholdgiai aspektust feltdré egységben bemutatott harmas
kddolasi rendszer alkotja. A teszt standardizalt mutatékkal rendelkezik Olaszorszdgban és
Ausztridban, Magyarorszagra Krajcsi Attila adaptalta és online fellleten hozzaférhetévé tette
mind a tesztet, mind a kiértékel6 tablazatot.
Atfogd, részletes tesztcsomag a kiilonbozd disszocidciok feltdrasara. Az elméleti hatterét a
harmas kddolas modell és a folyamatorientalt modell adja. A teszt négy feladatcsoportja
szamlalasi feladatok, szamfogalom vizsgalata, numerikus atkédolas, szamolasi feladatok.
A feladatok nagy mennyisége miatt a teszt felvételének ideje 60-90 perc, mely folyamat
sziinetekkel lazithato.
Teszt feladat fajtai:
1) Szamlalasi feladatok (verbalis és irasbeli szamlalas) és pontszamlalds, amely a vizualis
bemenet mellett vizsgalja a verbalis kimenetet is.
2) Arab szdmok 6sszehasonlitdsa (A szamlalast mindkét irdnyban, valamint széban és
irdsban egyarant felmér).
3) Szamfogalom: szdmok szemantikus tulajdonsdgainak feldolgozasa, szam-
Osszehasonlitasbol, parossagi dontésbdsl (arab szamokat kell parossag alapjan
kategorizalni), analég mennyiség skalabdl (a mennyiség reprezentaciojat vizsgalja)

valamint transzkédolasbol arab szamrél zsetonra.
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4) Analdég mennyiség reprezentacid

5) Numerikus atkddolas

6) Szamolasi képességek és aritmetikai alapelvek vizsgdlata komplex irasbeli szamolas
(6sszeadds, kivonas, szorzds, osztas), kdzelité szdmolas (négy alapmiivelet), széveges
feladatok és aritmetikai tények

A teszt alatt a vizsgalati személy barmikor pihenhet, ha Ugy gondolja, a felvétel 60-90

percet vehet igénybe. Az eredeti teszt standardizalt mutatdkkal rendelkezik (Olaszorszag,

Ausztria) és a magyar valtozat ingyenesen elérhetd, elektronikus és nyomtatott verzié is

felhasznalhaté.

Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

Az NFSZT a szerzett diszkalkulia diagnosztikus eszkdzeként a diszkalkulia definicidjat a jelenleg
érvényben |évé osztalyozdsi rendszer szerint értelmezi, amely megfelel neuropszicholdgiai és
pedagdgiai szempontbdl a disszertacidban dltalam kidolgozott definiciénak.

A vizsgalat soran a felnGtt korosztalyt célozva partneri viszonyt tesz lehetévé a résztvevék
kozott, amely alapjdn a rehabilitacidos modellben a szolgaltatoéi szintet kozeliti.

A vizsgalat soran elért eredményeket Excel tdblaban rogziti, és profil diagramot készit
automatikusan, amely a statuszdiagnosztika szamara megfelel6 eszkoz.

A teszt a résztvev6k szamara kiilsé motivacidval rendelkezik, viszont az igen magas teszt id6 a
kiils6 motivaciéd ellen dolgozik. A gyakorlatban a vizsgalt személy sokszor jelét adja
elfaradasanak és a vizsgalat vége irant érdeklédik. Ezen kevéssé segit, hogy a teszt PowerPoint
képeinek instrukcidi egyértelmdek és révidek. Tobb feladat esetében az instrukcidval egylitt
megjelenik egy példa feladat. A kiértékel6 tablazat fliggvények alapjan 6nalldan szamolja ki az
értékeket, amelyeket azonnal megjelenit a profil diagramon. Az adatrogzités és
adatértelmezés ezdltal konnyitett. A vizsgalt feln6tt személy szamdra is kdnnyen
attekinthet6ek az eredmények, ami tamogatja a diagnosztizalt személy és a diagnoszta
megbeszélését.

Az NFSZT feladatsort tartalmaz, amely hasonlit az eddig elemzett nemzetkozi és hazai
diszkalkulia diagnosztikus eszk6z6khoz és nem helyezi a mindennapok szintjére a feladatokat.
A szamitégépen lejatszhatd vizsgaldeszkoz az IKT eszkozok szik spektrumat hasznositja. A
teszt és az értékelGlap szamitogép alapu, az értékek online rendszeren keresztiil a

fejleszt6knek megkildhetd. A felnbtt tesztben fontos az atlagos profil meghatdrozasa, mivel
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sok olyan feladatot nehezen végeznek el a vizsgalt személyek, amiket tanuldként praxis
szintjén ismertek. A hasznalat hidnya miatt tobb proceduralis tudds megkopik, igy a feln6tt
profil nem hasonlithatd 6ssze a tanuldi profillal.

Standarddal rendelkezik Olaszorszagban és Ausztridban, Magyarorszagon még nincs standard,
igy a hazai eszkdzallomany tekintetében kérdéses az objektivitasa és validitasa.

A tudomanyos leiras szintjén el6kelé helyet foglal el, mivel a teszt leirdsa, a protokoll
bemutatdsa mellett mds vizsgaldeszkdzokkel vald 6sszehasonlitdsa is megtortént és ezekbdl a

hasznalatot tdmogatd eredmények sziilettek.

Aritmetikai Képességek Kognitiv Fejlodése Teszt (AKKF)

Annemie Desoete és Herbert Roeyers (2002, 2005) fejlesztették ki a tesztet a fejl6dési
diszkalkulia diagndzisara 16 éven felliliek esetében. A 9 skalabdl allo teszt Magyarorszagon
kozépiskoldsokra standardizalt: 1) Szamolvasas és -produkcid, 2) Mdveleti jelek olvasdsa és
produkcidja, 3) Szamrendszer ismerete, 4) Procedurdlis szdmolds, 5) Nyelvi megértés, 6)
Mentalis reprezentacid, 7) Kontextus informacié, 8) Relevans informacidé kivalasztasa, 9)
Szamérzék. Krajcsi és Hallgatd vizsgdlata alapjan a teljes teszt megfelel6, mig az alskalak
érvényessége problematikus (Krajcsi, Hallgatdé, 2012). A teszt része egy kézikdnyv, a teszt
papiralapu valtozata, szamitogép alapu kiértékels lap. Az el6zmények alapjan a teszt dvatosan
hasznalhatd az érintett alskaldk kilon elemzése nélkil a fejlédési diszkalkulia felné6tt kori

feltarasahoz.

Elemzés a diagnosztikus szempontrendszer alapjan

Az AKKF teszt a diszkalkulia definicidt alkalmazza, melyhez a neuropszicholdgia jelenkori
modelljét haszndlja fel. Az eltér6 szaktudomanyok egyes eredményeit Otvozi a
tesztmatéridban. Alapvetfen a teszt a statuszdiagnosztika megkozelitését alkalmazza a
vizsgalatban részt vevé személlyel, aki képességérdl kap attekintést. Az instrukciok egyszerlek
és rovidek. A vizsgdlt személy szdmdra motivacidos formaval kevéssé rendelkezik a teszt
feladatsora. Az eszkdz lehetGséget teremt az IKT eszk6zok minimalis alkalmazdasdra. A teszt
rendelkezik az eszk6z bemutatdjaval, az eljaras leirdsaval és standardizalasi eredményekkel a

tudomadnyos leirds érdekében.
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Aritmetikai
Képességek
Kognitiv
Fejl6dése Teszt
(AKKF)

Terminoldgia diszkalkulia diszkalkulia diszkalkulia diszkalkulia diszkalkulia
modularis
felépitésd
szemantikus , .

. (. harmas harmas . f
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harmas
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, nyelvi rovid rovid rovid rovid rovid
szerkezet instrukciok instrukcidk instrukcidk instrukcidk instrukcidk
Feladat

feladatsor feladatsor feladatsor feladatsor feladatsor
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perszonalis
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esetlegesen

esetlegesen

Személy és C il C e C e vizudlis vizualis
- frusztracidcso | frusztracidesod | frusztracidcso e e
kérnyezete } , . frusztraciocso | frusztraciocso
kkentés kkentés kkentés , .
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papir — ceruza
, , , szamitogé va
IKT papir-ceruza papir-ceruza papir-ceruza g P , 'g}/ ,
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alapu
Tudomanyos . . . . .
;. . y' 3. szint 4, szint 3. szint 5. szint 5. szint
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. . Fejlédési . Aritmetikai
. . Diszkalkulia . . Numerikus ) )
.. Diszkalkulia o diszkalkulia . Képességek
Szaktudomanyi o Pedagogiai o Feldolgozas "
Pedagodgiai o sz(irG- és ) ; Kognitiv
szempontok o Vizsgalat o Szamolas Teszt S
Vizsgalat (DPV)t vizsgaldlap (NFSZT) Fejl6dése Teszt
(FDL) (AKKF)
Teszt id6 30-40 perc 30-50 perc 30-40 perc 60-90 perc 45 perc
szamitdgép
. . ceruza, "
négyzetracsos . ppt vetitéshez
. egyszer(i gyurma, , ,
Eszkozigény lap, ceruza, , és papir, ceruza
, kellékek zsetonok, .
korongkészlet o adatrogzitésh
kartyak s

10. tablazat: A Magyarorszdgon megtalalhato hazai formadlis és informalis diagnosztikus eszk6zok

Osszehasonlité elemzése az eltérd szaktudomany- és a praxis altal determinalt szempontrendszer alapjan

A praxisban Magyarorszagon jelenleg megjelené diszkalkulia diagnosztikus eszkozei a
diszkalkulia definiciéjanak jelent6s részét beépité Osszetett szaktudomanyi eredményeket
szemlélet biztositja, hogy a gyermek és felnGtt korosztaly szamara a forgalomban Iévé
eszkozok szinte egymadsra épllve, azonos fogalmat értsenek, igy azonos mérési kritériumokat

keressenek a fejleszté munka sordn.

3.6 A diszkalkulia komplex diagnosztikdja az eltér6é szaktudomdnyok és a praxisban

megjelend szlir6- és vizsgaldeszk6zok aspektusabol

A 3. fejezet a diszkalkulia diagnosztikdjanak jelenlegi szaktudomanyi elméleti hattérismeretei,
a gyakorlatban megjelené jelentGsebb diagnosztikus eszkdzok elemzése mentén tarta fel a
komplex diszkalkulia diagnosztika atfogd modelljét és az abban megjelené formalis és
informalis sz(ir6- vagy vizsgaloeszkozok elemzésének és tovabbi vizsgdldeszkozok
kidolgozasdnak szempontsorat.

A diszkalkulia diagnosztikdja a gydgypedagdgia komplex szakdiagnosztikdjanak modelljét
kovetve épil fel, annak elemeire és mddszertanara alapozva. A komplex diszkalkulia
diagnosztika modellje a jelen disszertacidoban kidolgozott interdiszciplinaris diszkalkulia
definicidjara épiil. Ennek mentén a diszkalkulia diagnosztika fokuszaban a vizsgalt egyén all,

akit orvosi-kéroki, pszicholdgiai, pedagdgiai és szocialis szempontbdl kozelit meg.
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A modell orvosi-kéroki komponenseként a diszkalkulia biologiai és kdrnyezeti okait, feltételeit
tekinti at, illetve az életkornak megfelel6 fejlettséget tarja fel. Pszicholdgiai aspektusbdl a
vizsgalt személy kognitiv funkcidit, magatartdsdt, személyiségét vizsgdlja. Pedagdgiai
megkozelitésb6l a matematika tanuldsban vagy teljesitményben megjelené diszkalkulia
tlineteket tarja fel, figyelembe véve a tanithatdsdgot és motivaciot. Szocioldgiai szempontbdl
az egyén életkorilményeit, életmddjat, interperszonalis kapcsolatrendszerét vizsgalja.

A komplex diszkalkulia diagnosztika modellje meghatarozza a résztvevé szakemberek
kompetenciat illetve az egyiittmiikodésiik kereteit. A diszkalkulia komplex diagnosztikaja
orvos, pszicholégus és a diszkalkulia pedagégiai diagnosztikdjaban jartas gyégypedagogus
egyuttmiikodésével valosul meg. A folyamatba aktivan bekapcsolodik a vizsgalt személy és
kornyezete. A team résztvevdi a komplex diszkalkulia diagnosztika modelljének kiilonb6z6
fazisaiban vesznek részt aktivan.

A komplex diszkalkulia diagnosztika modelljét megelGzi a kdrnyezet jelzését kdvet6 szlird
eljaras, melyhez ugyancsak egy korrekt szempontsor, illetve moddszertan és eszkoztar
sziikséges. A kornyezet a felismerés révén irdnyithatja a személyt a sz(ir6vizsgdlatra, amely
mar jelz6rendszerként mikodik a diagnosztikus folyamatban. A sz(iré eszkozt pedagdgus is
alkalmazhatja, mig a kovetkezd szinten megjelené neuroldgiai és/vagy pszicholdgiai és/vagy

gyogypedagogiai eszkdzt a terlileten jaratos szakember.
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S -

Sz(ir6eljaras Komplex . , . . , . . , .
. J_ . diszkallokulia Fejlesztési Fejlesztési Fejlesztési

(diagnosztikai : : cél terv folyamat

jelzérendszer) diagnosztika

-/ J / J

12. abra: A diszkalkulia reedukacios koncepcidja

e Vizsgalat el6készitése a komplex diszkalkulia

—> definiciéd mentén

Diagnosztikus terv . P .
g e Dokumentumelemzés (anamnézis, jelen allapot)

e Kikérdezés (anamnesztikus adatok, jelen allapot)

e Konkrét vizsgdlati eljarasok (altalanos értelmi
képesség, részfunkciok, személyiség)

e Célzott diszkalkulia vizsgdlat

) o A matematikai kompetencia teriiletén megjelend
( Vizsgéla t diszfunkciok feltdrdasa - 4., 5., 6., 7. tabldzat
y o A matematikai tanulds és -teljesitmény vizsgdlat,
differencidldiagnosztika- MTE, Diszk (MTZ), Diszk-Kz

(MTZ-Kz) elkiilbnitése és feltardsa- 5. tabldzat

o Kornyezeti lehet6ségek és gatak feltarasa
* Kiegészit6 orvosi vizsgalatok

* Megbeszélés a vizsgalt személlyel, sziil6vel

Szakértbi 6sszegzés e Szakértdi javaslat elkészitése

» Egyeztetés a vizsgalt személy kornyezetével

- Kontroll e Kontroll vizsgalatok szervezése

13. dbra: A komplex diszkalkulia diagnosztikai modell felépitése (Mohai, 2009; Nagyné Réz és mts, 2015 nyoman)

A 13. dbran megjelend komplex diszkalkulia diagnosztikai modell alapjan a vizsgélati eljaras
harom fazisra bonthatd: el6készités, vizsgalati eljarasok alkalmazdsa és az eredmények
értékelését tartalmazdé Osszegzés. A megjelenitett kontroll elem a meglévS vizsgalati
eredményekkel kiegészitett els6 harom fazisat tartalmazza.

A diszkalkulia komplex diagnosztikus modellje szorosan kapcsolodik a Nagyné Réz és mts.

(2015) altal kidolgozott szakért6i bizottsagi tevékenység protokollban megjelend
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folyamatmodelljéhez, ezaltal biztosithaté a meglévé eljarasrendbe torténd zékkenémentes

beépiilése.

A komplex diszkalkulia diagnosztikai modell a 12. abran megjelenitett reedukaciés koncepcid
alapjan hangsulyosan vizsgdlja az altalanos alapképességek (mint pl. taktilis-kinesztetikus
érzékelés, testséma, lateralitds, finommotorika, téri tdjékozdodas és térérzékelés, verbalis-
akusztikus érzékelés, verbalis-akusztikus képesség, auditiv érzékelés, szerialitds, beszéd,
koncentracié, emociondlis és szociadlis magatartds, kognitiv képességek) mellett az 5.
tablazatban megjelenitett specifikus matematika tanulasi/ teljesitménybeli készségeket és

képességeket tarja fel.

A nemzetkdzi és hazai diagnosztikus instrumentumok a hatartudomanyok alapjan
meghatdrozott szempontrendszerre épilnek, amely meghatarozza a praxisban alkalmazhaté
eszk6zok tartalmat és formajat. Az eltéré szaktudomanyi terlletekrél 06sszeallitott
szempontrendszer elemzése soran a diagnosztika szdmdra a praxist megerGsité elemek és

Ujitasra sarkallé pontok is megjelennek.

Definicio: A 2000-es éveket kovetben kidolgozott diagnosztikus eszk6zok a jelenleg érvényben
|évé osztalyozasi rendszereknek megfelel6en komplex fogalomként veszik alapul
a diszkalkulia definicidjat. Az elemzett 6sszes diagnosztikus eszkdz a neuroldgia,
pszicholdgia, pedagdgia és/vagy gyogypedagdgia szempontja szerint értelmezi a
diszkalkuliat. Az altalam beemelt szociolégiai, oktatasinformatikai, kontextust
érint6 szempontokra nem kinalnak valaszt. A vizsgalat korosztalyi és a figyelem
idGi terjedelmére vald tekintettel erre a komplex vizsgalati formdra nincs
lehet6ség, inkabb a beemelt szakteriiletek sajat eddigi eszkdzrendszerének
alkalmazasa nyujthat megoldast a diszkalkulia egyénre gyakorolt tarsadalmi
hatdsanak vizsgalatara.

Emberkép: A vizsgaldeszk6zok a gyermek vagy tanuldi korosztdly szamadra az iskolaban
megszokott feladatsorokat biztositja, ezzel az iskolai szerepet erGsiti, amely
fejlesztendd didk statuszt jelent a vizsgalt gyermek szamara. A felnGtt
vizsgaldeszkozok is feladatsorokat tartalmaznak, de az oktatdsi rendszertdl

teljesen eltéré felépitésben, ezzel a vizsgalt személyek szdmdra nem idézi vissza
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az iskolai szerepeket, hanem lehet8ségiik van feln6tt, partneri viszonyban
maradni. A rehabilitaciés modell torténelmi fejlédése parhuzamba allithaté a
diszkalkulias személy életkor ndvekedésével a diagnosztikus eljardsaban
predesztinalt szerepeivel.

Neuropszicholdgiai modellek megjelenése: A 2000-es években a diagnosztikus eszk6zok egyre
artikulaltabban nyitottak a pszicholdgia iranydba tullépve a pedagdgiai célon.
Felismerték, hogy nem elegendé a pedagodgiai szemléletli fejlesztések
biztositdsa, hanem a pszichés folyamatok megismerésén keresztiil, azok célzott
fejlesztése markansabb hatds eredményez. A kognitiv pszicholdgia teriletérdl
ismert harmas kddoldsi rendszer, a modularis felépitési szemantikus
reprezentdcié elmélet, komplex- kddolasi- reprezentacios elmélet jelenti jelenleg
az alapot a diszkalkulia diagnosztikus eszk6z6k szamara.

Gyogypedagdgiai diagnosztika megkozelitése: A bemutatott diagnosztikus eszk6zok céljukat
tekintve jelent6s aranyban statuszdiagnosztikus eszkéznek szamitanak, illetve
tobbséglik fejlédési diagnosztikai elemeket is tartalmaznak. Dilemmaként jelenik
meg a diszkalkulia feltarasat célzé eszkozok gydgypedagdgiai diagnosztikai
megkozelitése, hisz a specidlis tanuldsi zavar feltardsa alapvet6en statusz
meghatdrozas, amely mégis a profilok révén utat mutat a fejleszt6 teriletnek.

Motivacids forma: A jelenlegi diszkalkulia diagnosztika eszkdztara a vizsgalatban részt vevé
személy szamdra jatékos feladatsorokat nyujt, amelyek alapvetéen kis
mértékben novelik a vizsgalt személy motivaciéjat. A feladatsorok az oktatas
intézményrendszerét idézik fel, igy valdszinlsithet6en a frusztracidés kozeget
idézik fel markansan. A vizsgald eszk6zok kevéssé alkalmazzdk a kognitiv és
affektiv _motivacidés tényez6ket. Hosszu tavon erre a hidtusra megoldas
sziikséges, mert jelent6sen csokkenti a vizsgdlt személy hozzaallasat a
vizsgalathoz, illetve a szikségesnél nagyobb felelGsséget harit a diagnoszta
személyére.

Kommunikacids eszkdz és nyelvi szerkezet: A diagnosztikus eszk6zok mindegyike toérekszik az
egyszer(i nyelvi szerkezet(i, rovid instrukciok megfogalmazasara, amely igy
csokkenti a komorbiditasként megjelené olvasasi zavarok vagy szovegértési
nehézség altal indukalt teljesitményromlast, mely befolyasolhatja a vizsgalat

végs eredményét, a vizsgalt személy teljesitményprofiljat. A gyermek korosztaly
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esetében a diagnoszta olvassa fel vagy mondja el a feladat instrukcidjat, tovabb
csokkentve az olvasasi vagy megértési nehézségek hatasat. A feln6tt korosztaly
esetében 6nalld instrukcid olvasas torténik, melyet a diagnoszta probléma
esetén felolvashat.

A vizsgaldeszkozok figyelembe veszik a vizsgalt személy korat és attdl figgben
tegez6 vagy magdzdédo format alkalmaz.

Feladat kontextusa: A jelenleg bemutatott diagnosztikus eszk6zok tobb szempontbdl eltéréen
kozelitenek a diszkalkulia diagnosztikdjahoz akdr a diagnosztizalt személyek
korosztalydnak, akar a vizsgalati fokusz tekintetében. A gyermek korosztaly
szamara a jelenleg Magyarorszdgon hasznalt diszkalkulia diagnosztizald eszkdzok
az oktatdsi eljardsokra tdmaszkodva azok proceduralis tudasat hasznositjak.
Ezaltal veszélyeztetett, hogy a vizsgalt gyermek, tanulé ugyan jatékos formdban,
mégis az iskolai matematika élményével szembesiil. A Diszkalkulia Pedagdgiai
Vizsgalat eddig praxisban |évé mddszertana alapjan négyzetracsos lapot, korong
készletet alkalmaz, melyek a matematikadrak eszkoztarabol valdk. A sajat
alapvetések szerint ez a megkozelités noveli a frusztracids élmény kialakuldsanak
esélyét. A vizsgalatok sordn a gyermekek, tanulék feladatsorokat oldanak meg,
melyek Osszességében nem kovetik a mindennapi élet kontextusat, sem a
gyermek mesevilagdnak vagy jatékanak szintjét. A 2012-es PISA vizsgalatok
alapjan célszerd volna kontextusba helyezni a vizsgaldéeszkozoket, mely
csokkentené a diagnoszta felelGsségét, illetve a diagnosztizalt személy szamara
lehetdséget adnak a belsé motivacié altali frusztracidé csokkentésre.

A vizsgdlt személy és kornyezetének kapcsolata: A jelenleg Magyarorszagon hasznalt
diagnosztikus eszk6zOok szabadsagot biztositanak a diagnoszta szamara a
vizsgalat perszonalis kornyezet min6ségének meghatarozasara.

IKT eszkozrendszer megjelenése: A digitdlis vildg technikai eszkdzrendszere az altalanos
képességfelmérés modszertananak fejlesztése soran mar megjelent hazdnkban,
melyre nagyszabdsu példa a Csapd Bend altal iranyitott Szegedi
Tudomdnyegyetem Oktatdselméleti Kutatdcsoport Diagnosztikus Mérések
Fejlesztése programja. A gyogypedagodgiai diagnosztika rendszerébe lassabban
szivarognak be az IKT eszk6zok. Az elmult években bekodvetkezett robbandsszerd

technikai fejl6dés, az okostelefonok elterjedése a fogyatékos személyek szamara
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az esélyegyenl6ség lehet6ségét tamogatja, igy a diagnosztika szamara is
kihivasként Uj modszertan és eszkodztar kialakitasat indukalhatja.

Tudomanyos leirdsdnak szintje: A praxisban jelenleg megtalalhaté nemzetkozi és hazai
diszkalkulia diagnosztika eszkozei a kidolgozasuk idejével megegyezGen felelteti
meg magat a tudomanyos leiras szintjének. A kordbban keletkezett diagnosztikai
eszk6zok még kezdetleges haszndlati utmutatdkat tartalmaztak esetlegesen
példak bemutatdsaval. A késébbiekben mar diagnosztikus protokollt dolgoztak ki
az eszkozre, mely mar a teljes diagnosztikai eljarasokra is készil. Jelenleg a
vizsgalod eszkozok objektivitdsa, validitdsa érdekében standardizalasi eljarast
végeznek az eszkozzel illetve mas eszkozokkel, melyek tobb szempontbdl

megfeleltetettek, 6sszehasonlitd vizsgalatot végeznek a szakemberek.

A jelen disszertdcioban bemutatott szaktudomanyi eredmények a fenti komplex
keretrendszert hatdrozzak meg, melyet nehézkes egy eszkdzben 6tvozni. Jelenleg azok a
diszkalkulia diagnosztikus eszk6zok terjedtek el hazankban, melyek a matematikai
tanulas/teljesitmény alapjan vonnak le kovetkeztetést a definicidban meghatarozott
neuroldgiai sériilésre és pszicholodgiai funkcid zavarara. Alapvetéen a nemzetkozi gyakorlathoz
hasonléan szakspecifikus diagnosztikus eszkdzékkel rendelkeziink Magyarorszagon. A
pedagdgusok szamara haszndlhatd szlir6eszkozok az elmult években standard nélkil jelentek
meg, melyek tudomanyos vizsgalata még varat magara. A diszkalkulia sz(ir6- és
vizsgaldeszkozeinek felépitését, feladattipusait a fent megjelenitett keretrendszer és a
gyakorlatban bevalt, illetve kutatasokkal alatdmasztott feladatelemek alkothatjak.
A szaktudomanyok eredményei és a diagnosztikus eszk6zok gyakorlatabdl szarmazoé
tapasztalatok alapjan Csépe (2008/a), Markus (2007) altal osszeallitott feladattipusok a
meghatdrozdak a diszkalkulia feltarasa soran, melyeket a nemzetkozi és hazai diagnosztikus
eszkdzok tovabb arnyalnak.
Szamreprezentacid, szamlalds: példaul szamlalas felfelé és lefelé 20-as szdmkdrben.
Szamlalds: random mintdzatban elhelyezett pontok szamldlasa az alakzat tudatos
valtoztatasaval.
Szamspecifikus szemantikai feladatok — becslés: a mindennapi helyzetre irt becslési helyzet.
Kozelits becslés: mlveletvégzést kovet6 kozelit6 eredmény keresés. A m(iveletek és a kozelité

érték varialhato.
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Halmaz 0&sszehasonlitds: kilonb6z6 mennyiségli korongot tartalmazé két mezé
Osszehasonlitasa.

Mennyiség 6sszehasonlitds: a vizsgalt személy el6tt egy anyagot mas formara alakitva vagy
drtartalmat valtva kérdés, hogy ugyanannyi-e az anyag.

Szamdsszehasonlitas: a nagysagreprezentacio és a mentalis szamegyenes vizsgalatdra szolgal.

Szambiszekcid: két szam kozott elhelyezked6 szam megnevezése.

Szubitizacié: random elhelyezkedd pontok szdmolasa, altaldban 1-8 kozé esé szamossaggal.
Dehaene altal vizsgalt 1-3 elemszamot meghaladjak az ilyen tipusu feladatok.

Becslés: kilonboz6 kozelitd szamitdsok végzése vagy a mindennapokbdl ismert
mértékegységekrdl informalddas, példdul mutasd meg mekkora 5 cm.

Transzkddolas: a szamok atkddoldsa a harmas kddolasi rendszer alapjan verbalis, vizualis,
grafikus formaban.

Szamolas: alapmliveletek alkalmazasa egyjegyl és/vagy tobbjegy(i szamokkal. A szamolasi
feladatok torténhetnek fejben vagy irdsban. Megfigyelhet6 a mlveletek és
miveleti jelek értelmezése, a 0 értelmezése, szamtani torvények.

Szammal kifejezett gyakorlati tények: a mindennapokban megjelené matematikai tényekrél
feltdré beszélgetés. Példaul a hémérsékletrél, receptrdl,

Széveges feladat: a vizsgalt személy életkoranak megfelel6 szbvegezésl és adattartalmu

szoveges feladatok.

Csépe Valéria feltarta, hogy jelenleg Magyarorszagon nincs egységes gydgypedagdgiai
diagnosztikai rendszer, igy nem létezik egységes gyégypedagdgiai diagnosztikai protokoll sem.
A megoldas kapcsan kétféle modellt mutat be, melyek az OECD-orszagokban m(ikddnek. Az
egyik a szlikségleten alapuld modell, mely a magas jovedelm( orszagokban mikodik s melynek
keretében az allapotfelmérés, fejlesztés és nyomon kovetés abban az adott kdzoktatasi
intézményben valésul meg, melybe a gyermek jar. A masik a diagnosztikan alapuld
elldtérendszer az ellatasi protokollt és a finanszirozdsi szabdlyokat a diagnosztikai
kategdriakhoz rendeli. Magyarorszdgon az utdbbi modell célravezet6. A modell keretében
korszer( ellatds csak akkor lehetséges, ha az SNI megallapitdsa komplex szakdiagnosztikan
alapul, s a diagnosztikai kategériahoz tartozd szakma protokoll tartalmazza a diagndzishoz

szlikséges vizsgalati eljarasokat (Csépe, 2008/b).
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A felmerllt egységes gyogypedagdgiai diagnosztikai munkahoz sziikséges protokoll 2014-ben
az Educatio tdmogatdsaval keriilt kidolgozasra, melyben szerepelnek a résztvevd szakemberek
kompetencidi, az egyuttm(ikodés formai. A gydgypedagdgiai pszichodiagnosztika és a
pedagdgiai diagnosztikus feladatokat differencidltan kezeli. (Nagyné Réz, Csepregi, Puhala,

Bozsikné Vig, 2014; Nagyné Réz, Mészaros, 2012).

A diszkalkulia terdpia szamara a gydgypedagdgiai diagnosztikai teriletek differencidltsaga
biztositja a sziikséges eszkoztarat és adekvat kiinduldsi pontot. Ennek tiikrében nem elegend§
a feladatsorok pedagdgiai szempontu Osszedllitasa, mint arra az el6z6ekben targyalt
nemzetkozi és hazai vizsgaldeszkozok tobbsége vallalkozik, hanem a jelenleg ismert és
alkalmazott diagnosztikus eszk6zok differencidldsa szikséges az egzakt céljanak
meghatarozasaval és az eltér6 szaktudomanyok eredményeinek bevondsaval.

Az Ujonnan megjelené szaktudomdanyok, mint példaul az oktatasinformatika olyan
szempontokat emel be a digitalis nemzedékkel kapcsolatosan, amelyre a jelenlegi, tobb évvel
ezel6tt kidolgozott vizsgdloeszkdzok nem adhatnak valaszt, ellenben a fejlesztések, innovativ
alkotdsok soran mar figyelembe kell venni (Viranyi, 2013).

A gydgypedagodgia szamara az eltér6 szaktudomdnyok altal determindlt szempontsor
meghatdrozo, a diszkalkulia diagnosztikaja szempontjabdl is relevans. A jelenleg érvényben
lévs, a praxisban megjelend diagnosztikus eszkdzok szamara mégis kihivast jelentenek, igy
l[athatd hogy a szempontrendszerekbél fékuszaltan emel ki elemeket és azzal operdl a
feladatsor megalkotdsakor. A fejlesztést célzé diagnosztikus eszkd6zbk a pedagdgiai és
gyogypedagogiai (esetlegesen a pszicholdgiai) szempontrendszert preferaljdk és a gyermek
fejlesztési lehetdségével, jelen esetben a diszkalkulia terdpiaval kapcsolatosan allit fel
diagnézist.

A diszkalkulia terapia célja a mindennapi életre torténd felkésziilés, a megszerzett
tudastartalmak életszerl hasznositdsa, mely megegyezik a 2012-es PISA felmérés céljaval
(Balazsi, Ostorics, Szalay, Szepesi, Vadasz, 2013). A gyermek mindennapjaiba illeszkedd, a
szamara ismert kontextust alapul vevé diagnosztikus eszkoz sziikséges, amely a gyakorlatban
alkalmazott mddszerek tapasztalatdra éplilve a gyermek koncentraciés keretét figyelembe
veszik és taplaljak a motivaciodjat, ellensulyozva a frusztracids tényezdiket.

A kutatads f6 céljat jelenté diaszkalkulia komplex diagnosztikai modelljének kidolgozasa

Ve



109

feldolgozasa alapjan. A jelen fejezetben bemutatott reedukaciés koncepcid és diagnosztikai
modell nélkiilozhetetlen eleme a hozzarendelt szlr6-, és diagnosztikai eszkoztar és
modszertan. A hazai gyakorlatban jelenleg alkalmazott szlir6-, és diagnosztikai eszkdzok
elemzésének eredménye tobb tovabbi kérdést vet fel:

A modell elemeihez rendelhet6ek-e formalis vizsgdldeszkdzok? Az egységes diagnosztikai
eljaras kialakitasanak igénye mennyire engedi meg a tobb eszkoz alkalmazasat? A jelenleg
alkalmazott diszkalkulia diagnosztikdja soran alkalmazott eszk6zok mennyire megbizhatdak a
diszkalkulia feltardsa teriletén? A kutatds adott stadiumaban lathatd, hogy a diszkalkulia
komplex diagnosztikai modelljének elemeihez nem rendelheté formalis vizsgaldeszkoz.
jelenleg nem rendelkeziink megbizhatdsagi vizsgalattal aldatdmasztott szlir6eszkozzel, illetve a
hazai modern formalis diagnosztikus eszkdézok sem rendelkeznek hazai standarddal. A
nemzetkozi gyakorlatban tapasztalhaté tobb eszkdzt komplexen alkalmazé eljarasrend hazai
akadalyozza a szlikos eszkozallomany. A helyzet felolddsa érdekében javasolt a kiilféldon jol
mikodé szlré-, és diagnosztikus eszkdzok hazai adaptaldsa vagy a specifikumokra épilé
vizsgaloeszkozok kidolgozdsa és nagy elemszamu tesztelése. A kutatads tovabbi fazisa erre a
felmertlt igényre reagalva allit 6ssze egy szlir6eszkdzt, amely hivatott a diszkalkulia jelenségét

jol megragadé feladattipusok feltarasara.

4. Dyscalculiaport elnevezési kutatas folyamata

A 2. fejezetben bemutatott kutatasi folyamat els6 fazisaban kidolgozott diszkalkulia komplex
diagnosztikus modelljére felfizhet6 gyakorlatban alkalmazhat6 vizsgaloeszk6zokrdl és eljarasi
rendekrél a szakért6i bizottsagi munkat végz6 szakemberek adtak vdlaszt, amely tovabb
finomitotta a modellben fellelheté hianyossagokat. A kérdGives felmérés tovabbi két
célcsoportjanak valaszai mar a hidtusra adhatd valasz kereteit alapoztak meg. A kutatds utolsé
egységében egy a szakirodalmi elemzésre és a gyakorlatbdl jové valaszokra éplil6 feladatsor
keriilt kidolgozasra és tesztelésre, amely a diszkalkulia reedukaciés koncepcidjaba valé
belépést szolgdld jelz6rendszer eleme lehet. A jelen fejezet a kérdbives felmérés és a

kidolgozott préba-szlir6eszkoz tesztjének eredményeirél ad atfogd képet.
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4.1 Kutatas empirikus részének tervezése a szakirodalmi elemzés alapjan

A kutatas a 2012. év elején megkezdett szakirodalmi elemzés eredményeire éplilt. Az elemzés
soran felmerilt kérdések mentén terveztem a kutatas irdnyat és a cél eléréséhez sziikséges
|épések sorozatat. A szakirodalmi elemzés megkezdését kovet6en a szamolasi zavarok
témajaban érintett feleket online és print kérdGives formaban kerestem meg. Harom érintett
szegmens kerllt megszodlitasra: a szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd, azon belil is a
szamoldsi zavarok feltarasaval foglalkozd szakemberek, a szdmoldsi zavart mutatd
gyermekekkel foglalkozd, matematikat tanité altaldnos iskolai pedagdgusok valamint az

altaldnos iskola alsé tagozatdra jard, szamoldsi zavart mutatd gyermekek. A kérdGivek

egyedisége, hogy a hdrom résztvevé fél szamadara egymdssal 6sszevethet6 kérdéseket is feltett.

Diagnosztika Diagnosztika/Terapia Bels6 munka

Témafelvetés a gyakorlati tapasztalatbol

Szakirodalmi elemzés a
szamolasi zavarok
terminoldgidja és o o Hipotézisek felvetése

. S KérdGiv dsszedllitasa

diagnosztikaja témaban
eltérd szaktudomanyi
aspektusokbdl
A diszkalkulia
terminoldgiajanak
Ujradefinidlasa a
szaktudomanyok tiikrében | Kérddives felmérés, majd
Diszkalkulia diagnosztikai eredményeinek kvalitativ
eszkozok elemzéséhez és kvantitativ elemzése
szlikséges szempontsor
kidolgozasa,
vizsgaldeszk6zok elemzése
Keresztmetszeti kutatds
formajaban proba-
szlir6eszkoz kidolgozasa,
préba-szlir6eszkoz online
fellletének kidolgozasa Munkacsoport feedback

Online terapias hatdsu

fejleszt6 jatékok

Proba-szlir6eszkoz biztositasa, folyamatos

fejlesztése kérddivezés

Dyscalculiaport
munkacsoport kialakuldsa

Részeredmények
publikalasa

Pilétavizsgalat
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Préba-szlir6eszkoz

o Uj teszterek bevondsa
vizsgalata

Statisztikai eredmények
szamitdsa
Kutatdsi id6szakban
megjelent szakirodalmak
elemzése, kutatasi
eredmények
Ujraértelmezése

Online fejlesztés

. s Hipotézisek elemzése
tapasztalatainak rogzitése P

Doktori disszertacio készitése

11. tablazat: A Dyscalculiaport nevi kutatas folyamatabraja tablazat formajaban

4.2 Kutatéi munkacsoport és feladatok felallitasa

A Dyscalculiaport nevii munkacsoport a kutatas folyaman alakult szakmai k6z6sség, melybe a
megkezdett doktori kutatas sordn csatlakoztak a tagok egyéni szakmai érdekl6dés alapjan. A
munkacsoport spontan feléplilését kovetGen tudatos munkaszervezés folyt, melyhez a kés6bb
csatlakozott résztvev6k mar konnyen kapcsolédtak.

A munkacsoport tagjai: Farkasné Gonczi Rita — a kutatdi munkacsoport vezetGje; Szildgyi
Lajosné — fejleszt6pedagogus, folyamatos fejleszt6 és eredmény feedback; Szilak Natalia —
eredményprofil kidolgozas tdmogatdja, eredmény feedback, szakdolgozat; Csé Janosné —
eredmény feedback; Somogyi Néra — eredmény feedback, sajat szakdolgozat. A kdz6sség
munkajat tovabbi kb. 100 gyégypedagdgus hallgaté tamogatta eredmény feedback terileten.
A munkacsoport alapvet§ kommunikaciés mddja az e-mail illetve a koz6s Google Drive felilet
volt. A kutatashoz sziikséges szakmai, gyakorlati tapasztalattal és IKT ismeretekkel a
munkatdrsak rendelkeztek. A vizsgdlat végzéséhez sziikséges mddszertant online és személyes
felkészités és vizsgdlati protokoll biztositotta. A vizsgdlati protokoll a doktori disszertacio
mellékletét képezi. A terepmunkat és az adatgyljtést folyamatos online és személyes

konzultacidkkal ellendriztik és értékeltik.
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4.3 A kérddives felmérés fazisa

A kérddives felmérés célja a diszkalkulia diagnosztikus eszkoztardnak, a jelenlegi praxis
tapasztalatanak, szikségleteinek feltdrasa, amely a kidolgozott diszkalkulia reedukacids
koncepcidjat és a komplex diagnosztika modelljét pontositja, és segiti a hidtusok feltarasat.
Pontosan definidlhatova valik a diszkalkulia diagnosztikus feladattartalma a szaktudomanyok
szempontrendszere és a gyakorlatban megjelend sziikségletek alapjan.

A szakterilleteknek sz6l6 kérdGivek felvételére a kutatds kezdeti és zaré fazisaban, vagyis 4 év
kilonbséggel keriilt sor, hogy az eltelt id6ben tortént szakmai valtozasok, fejlesztések hatasa

elemezhet8vé vdljon. A cél elérése érdekében azonos minta keriilt megszolitasra.

7rs

4.3.1 A kérdoives felméréshez rendelt minta

A szamolasi zavarok diagnosztikajaval kapcsolatos kérdGives felmérés harom populdcio
mintdja kilonb6z6 moddszerrel kerllt kialakitdsra. A szakért6i bizottsagi tevékenységet
folytatd szakemberek, az altaldnos iskola alsé tagozatdan matematikat tanité pedagdgusok és
az 6 latékorikben megjelend, szamolasi zavart mutatd gyermekek toltottek ki a

célcsoportokra szabott kérdéssort.

A szakértGi bizottsagi tevékenységet végzo szakemberek mintdja

A szakért6i bizottsagi tevékenységet végzd szakemberek felkutatdsa, mint mintavételi keret,
az egységes elérhet6ség érdekében a szakért6i bizottsagi tevékenységet folytatd
intézményeken keresztil tortént online formdban. A pontosan megnevezett mintavételi
keret, aki megszdlitasra keriilt, a szakért6i bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek,
akik szamolasi zavar diagnosztikdjaval aktivan foglalkoznak szakértGi bizottsdagi munka
keretében. Ezek alapjdn a pontosan megnevezett mintavételi keret egyben a célzott
populacid, amely tervezetten teljes korlien keriilt megkeresésre.

A Kozponti Informacids Rendszer (KIR) adatbazisat alkalmazva a teljes mintavételi keret
megszolitdsra kerilt a valdszinlségi mintavételi eljarasok kozil egyszerld véletlen
mintavétellel, mely alapjan 2012. 10-11. héban 143 cimre jutott el az online kérddiv, illetve az

alacsony valaszadasi arany miatt call-centeres megkeresés tortént. A 143 megkeresett
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intézmény tobbségében, melyek a KIR adatbazisbdl szlréssel keriltek 6sszeallitasra, nem
mUikodik valédi szakértGi vizsgdlat, hisz nevelési tandcsadok, iskolak is felsoroldsra kertltek.
Azért keriltek kiklildésre mégis a valdban szakértéi bizottsagi tevékenységet folytaténal joval
tobb intézménybe, hogy a szakmai egylttmikodésekre alapozva tobb irdnybdl elérhetévé
valjanak a célintézmények. A kérdbives felmérés ismétlésére a kutatds zardé szakaszaban,
2016. 12. héban a mar meglévd adatbazis aktualizalasaval kerilt sor. A két kérdGives felmérés
id6szakaban a szakértGi bizottsagok a jogszabdlyi modositasok alapjan eltéré strukturdban
mikaodtek.

A 2012. évben kiklldott online kérd&ivre az elsé forduld elsé szakaszdban a 20 megkeresett
intézménybdl 7 kérdGive visszajott hibds e-mail cim miatt, 3 jelezte, hogy nem célintézmény.
Az els6 kor masodik szakaszdra 19 értékelhet6 vdlasz érkezett, melynek elemzése is mutatott
publikalasra alkalmas eredményeket (F. Gonczi, 2014/a). A vélaszok tisztazasat kovet6en 13
értékelhetS vdlasz kerilt be az elemzésbe. Az ANTSZ 2017. évi adatbazisa alapjan (36
intézmény) az eredmény 36 %-os lefedettséget biztosit. A 2016. évi kérdGives felméréskor az
azonos cimlistara kikiildott kérd8ivre 6sszesen 21 értékelhetd és hasznalhatd valasz érkezett,

amely a 2017. évi ANTSZ adatbazis altal jelzett intézménymennyiség 58 %-a.

Az altalanos iskoldaban matematika tantargyat tanité pedagdégusok mintdja

Az dltaldnos iskoldban matematika tantargyat tanité pedagogusok eléréséhez, mely egyben a
mintavételi keret, a KIR adatbazisbdl dsszeallitott 2 292 cimet tartalmazé lista szolgalt alapul.
A valdszinliségi mintavételek kozill az egyszer(i véletlen mintavétel médszerét alkalmazva
harom szakaszban szdlitottam meg az intézményeket, mert a felmérési fazis idején az
intézmények fenntartasaban atalakulas tortént és ezaltal a valaszadas preferenciaja csékkent.
A hdrom fazisu megkeresés 2012. 11. hénap két eltér6 id6szakdban és 2013. 01. hénapjaban
tortént. Az intenziv megkeresésnek koszonhetéen 508 valasz érkezett be, melybdl 377
tartalmazott értékelhet6 valaszt. A jelentGs eltérést a Google rendszerben mikodé, angol
nyelv(i utasitdsokat tartalmazé online kérdGiv kitoltésében vald jaratlansag okozta. A submit
gomb lenyomasdval a kitolté azonnal elkiildi a kérdGivet az adott kitoltési allapotban.

A kutatds szempontjabdl azon intézményeket, melyek az elsé kérdés esetén jelezték, hogy
nem jar szamoldsi zavart mutaté tanulé az intézményikbe és a tovabbi kérdésekre
értelemszerlien nem valaszoltak, levalasztottuk a kiértékelendd adatbazisbdl, mivel a kutatas

kovetkez6 fazisa szempontjabdl nem tartalmaztak relevans eredményeket. Az adattisztitast
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kovet6en 207, értékelhet6 valaszokat tartalmazo adatsorral dolgoztunk, mely a megkeresett
teljes minta 9 %-a. A kutatas zard szakaszdban, 2016. 12. héban ismételten a KIR rendszer
alapjan kikuldott kérddGives felmérésre 211 vdlasz érkezett, melyek kozll az online keret
haszndlatanak gyakorlatlansagabdl, illetve adathidanyokbdl ered6en 178 értékelhetd és

hasznalhato6 valasz érkezett.

Az altaldnos iskolai tanuléi populdcié mintaja

A tanuldi populdcid megkeresése participativ jellegli felmérés keretében tortént, nem
valdszinlségi mintavétel hélabda modszerével. A participativ jelleget a kérddiv préba-
szlréeszkozre irdnyuld kérdései adtak. A proba-szlir6eszkoz torténeti kontextusa a valaszok
alapjan kerult kidolgozasra. A populacid nagysaga és elérhet&ség kozvetett lehetfsége miatt
kerilt a nem valdszinliségi mintavételi eljardsok kozll a hélabda mdédszer alkalmazasra. A
megszolitani kivdnt populdcioval kozvetlen kapcsolatban 1év6, szakért6i bizottsagi
tevékenységet folytatéd valaszadd minta és az altaldnos iskoldban matematika tantargyat
tanito pedagdgus vdlaszaddi minta keriilt megszélitasra, hogy motivalja tanuldit a kitoltésben
szUlG6i beleegyezéssel a kiskorusdg miatt. Az altalanos iskolai populdcié hélabda mintavételi
modszerrel torténé megkeresése nem tette lehetévé a mintaba kerilés szélesebb keretét.
Alapveté mintaba jutasi szempont az altalanos iskolai korosztaly volt. A valaszaddsok
elemzésekor a matematikai teljesitmény szerint eltéré csoportokba keriltek a minta tagjai az
utdlagos mintavételi keret meghatdrozasaval, ezdltal a célcsoport szlikitése érdekében. Az
altalanos iskoldban matematika tantargyat oktatd pedagdgusok és a szakért6i bizottsagi
tevékenységet végz6 intézményekben dolgozd, szamolasi zavar diagnosztikajaval foglalkozd
szakemberek megkereséséhez kotott hdlabda maédszerrel elért altalanos iskolai minta valasza
harom forduldban érkezett, azonosan az altaldanos iskoldban matematika tantargyat oktatd
pedagdgusok harom fazisi megkeresésével.

Az altaldnos iskolai mintat 33 altalanos iskola, 1 szakkdzépiskola, 2 szakért6i bizottsag, 2
EGYMI, 1 tudashdz, 2 oktatasi- és mddszertani kézpont, 2 tanoda, 3 m(ivel6dési kdzpont, 4
személy adta. Az intézményektdl 6sszesen a harom forduldt kovetSen 389 értékelhets valasz
érkezett (F. Gonczi, 2014/a). A kutatas kovetkezd fazisa szempontjabdl az értékelhetd 389
valasz alsé tagozatos tanuldi korosztalyi szempont szlkitésével 218 értékelheté adatsorral
dolgoztam, mely a teljes alsé tagozatos nappali képzésben résztvevd tanuldi populacio (KSH

2012/2013 adatbazis alapjan 385 235 f6) 0,056 %-a (Csordas, 2012). Az alsé korosztalyra
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torténd szlikitésre a szakértGi és pedagogus valaszokkal vald hiteles 6sszevetés érdekében volt
sziikség, illetve a kutatds proba-szlrdeszkoz fejleszté fazisdhoz participativ informacidk
korosztalyi szlkitése miatt. A teljesebb vdlaszkor elemzése a kutatasi fazisaban kilon
tudomdnyos cikkben keriilt bemutatasra a tanitdképzés multja, jelene lll., neveléstudomanyi
konferencia tanulmanykotetében (F. Gonczi, 2014/a), és a Kaposvari Egyetem 7. Képzés és
Gyakorlat cim( konferencia tanulmanykotetében (F. Gonczi, 2014/b), mint a teljes kutatas
részeredménye.

A 2012. évi kérdbives felmérések szakértdi bizottsagi tevékenységet folytatd intézményekben
dolgozdé szamolasi zavar diagnosztikajaval foglalkozé szakemberek esetében az 50 %-os
valaszadasi eredmény mellett a mintavételi mdd is alkalmas volt a reprezentativ mintaként
érvényes kovetkeztetések levondsara. Az altaldnos iskoldban matematika tantdrgyat tanitd
pedagogusok korében a 16 %-os valaszaddsi arany, illetve az altaldnos iskolai populacié
0,055% -os valaszadasi aranya és a mintavételi mdd csak korlatozott érvényl kovetkeztetések
levondsat teszi lehetévé. A 2016. év végi kérdGives felmérések valaszardnya hasonlé a

reprezentativitas tekintetében.

7”rs

4.3.2 A kérdéives felmérés dokumentumai

Az Onkitolt6 kérdbivek soran szempont volt a megkérdezettek id6hidnya miatt a rovid
kérdések sorozata, redundancia keriilése, a kérdéscsoportok meghatarozasa. A kutatas anyagi
forrasara vald tekintettel valasztottuk az online kérd&ivezés formajat. A kérd8ivekben
nominadlis skalat tartalmazé kérdések szerepeltek a kitolt6k rovid kitoltési idejére vald

tekintettel, tudva hogy a statisztikai elemzés lehetségeit jelent6sen csokkenti a korlatozas.

Kérddiv a szakértdi bizottsagi tevékenységet folytato intézmények szamara

A szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd intézmények kollégai szamara egy 37 kérdéses
kérdGiv kerilt kikiildésre a szakmai helyzet feltarasa és a diagnosztikai munka soran felmerulé
igények feltardasa céljabdl. A kérd6iv a kovetkezd kérdésformakat tartalmazta: 4
adatszolgdltaté kérdés; 7 adatszolgaltatd, listdzo kérdés; 6 kifejts, listdzd kérdés; 12 tobb

valaszbol valaszto kérdés; 8 eldontend6 kérdés.
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A sorszamozas soran megjelend 33 kérdés béviilt az elején szereplé 4 adatszolgaltatd
kérdéssel és a kérdGiv végén talalhatd plusz kérdéssel. A szakértdi bizottsagi tevékenységet
folytatd intézményekben dolgozd, szdmolasi zavarok diagnosztikajaval foglalkozd kollégak
esetében az id6gazdalkodast hattérbe szoritdé szempont volt a szakmai informdcidkhoz valé
hozzajutas. A kérddivek kérdései heterogén sorrendben kerultek kialakitasra, hogy a valaszadé

szdmadra a kifejt6 kérdéseket kovetGen az eldontends kérdések ismét lendliletet biztositsanak.

Kérdbiv a tobbségi altalanos iskolakban matematika tantargyat tanité pedagdgusok
szamara

A tobbségi altalanos iskoldkban matematikat tanité pedagdgusok szdmara egy 20 kérdéses
kérddiv keriilt kidolgozasra a szamoldsi zavart mutatd tanuldkkal valéd kézés munka
problémadinak, sziikségletének feltdrasa céljdbdl. A kérd6iv a kovetkez6 kérdésformakat
tartalmazta: 4 adatszolgdltato kérdés; 6 eldontendd kérdés; 3 felelet valaszté kérdés; 6 listazd
kérdés; 1 kifejt6 kérdés. A 20 kérdés koziil tobb 6sszevontan 12 sorszdmozott kérdésként
jelent meg. A pedagégusok szdmara a rovid kitoltési id6 biztositdsa érdekében nagyobb
aranyban szerepeltek eldontendd kérdések. A kifejt6 kérdések esetén a listdzandd forma

roviditette a raforditott id6t.

s

Kérddiv a szamolasi zavart mutaté alsé tagozatos tanuldk szamara

Az alsé tagozatos tanuldknak szélé kérdGiv biztositja a participativitast, ezaltal dontési
kompetenciat a sajat életét érints kérdésekben. A kérdGiv konnyen értheté kommunikacidval®
készlilt képi megsegitéssel. A kérdezé megszemélyesitése kontextusba helyezte a gyermekek
szamdra a feladatot, értelmezte a kérdéseket. A képek tovabbi segitséget nyujtottak a
kérdések értelmezésében és a szamara megfelel6 valasz jelolésében.

A kérdGivben a kovetkezd felosztasban szerepeltek a kérdések: 9 eldéntendd kérdés; 4

kifejtend6 kérdés.

% A konnyen érthet6 kommunikicié a kdznyelvben megjelend informécié fontos tartalomegységeinek
megjelenitése, vagy 6nalld informacios tartalom kidolgozasa egyszerdi, letisztult formaban, mely az informacié
megértését szolgalja (Farkasné Gonczi, 2018/b).
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4.3.3 A kérddives felmérések eredményei

A kérdGives felmérések eredményei az eltér6 szaktudomanyok dltal meghatdrozott
diszkalkulia reedukacids koncepcidjat és a komplex diagnosztika gyakorlati alapjait képezik,

illetve vazoljak a rendszerben felmerilé anomalidkat, hianyokat.

777

4.3.3.1 A szakért6i bizottsagi tevékenységet folytaté szakemberek kérdGives valaszainak

eredményei

A 2012. évi kérdbives megkeresésre 13 valasz érkezett online formdban illetve call-center altal
lekérdezve, melyek rogzitése automatikusan Excel tdbldzatban tortént. A 2016. év végi

megkeresésre 21 értékelhetd valasz érkezett.

Bacs-Kiskun 14 2 Budapest 10 2

Baranya 8 1 Csongrad 5 1

Csongrad 8 1 Fejér megye 28 6

Heves megye 8 1 Heves 5 1

Nograd 8 1 Pest 42 9

Somogy 8 1 Szabolcs-Szatmar-Bereg 5 1

Szabolcs-Szatmar-Bereg 30 4 Veszprém 5 1
Tolna 8 1
Veszprém 8 1

100 N=13 100 N=21

12. tablazat: A szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd kérdGives valaszaddk megyei eloszldsa a 2012. évi és

a 2016. évi felméréskor

A kutatas egyik pilléreként a diszkalkulia terminoldgia meghatdrozdsanak fejlesztése volt a cél

az eltéré szaktudomanyok aspektusabdl, amely meghatarozza a komplex diagnosztikus modell
vizsgalddasi teriiletét. A szakért6i bizottsagi tevékenységet folytatd intézmények 2012-ben
mar kimagaslé aranyban alkalmaztak a BNO meghatdrozasat (61 %), amely jelenleg az
egységes klasszifikacios alapnak szamit a gydgypedagdgia teriletén. A szakemberek 3altal
megfogalmazott definicidk kikeriiltek a szakért6i praxisbdl, mar csak egy intézmény emlitett
ilyen fogalmat. 8 %-ban megjelenik a kozoktatasi torvény (jelenleg hatdlyban Iévé valtozata a

2011. évi CXC. torvény a koznevelésrdl), mint a diszkalkulia definicidjat meghatarozé leiras.
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A jelen vélaszok a szakdolgozatomhoz (2007) készitett azonos kérdést tartalmazé valaszokhoz
képest jelentGs fejlédést mutatnak. A 2007-t6l 2012-ig eltelt 5 év alatt a szakértGi bizottsagi
tevékenységet folytatd intézményekben megszilardult a BNO altal meghatarozott diszkalkulia
definicidja, amely el6mozditja az azonos terminolégiai alapot és atjarhatéva teheti a
rendszert. Ezt a képet arnyalja a 2016. év végi felmérés eredménye, ahol a definicié és
jogszabalyi kérdéskorokre adott valaszok szertedgazoak. A valaszadok 33 %-a a 15/2013 EMMI
rendeletet, 23,8 %-a a 2011. évi CXC kdznevelési torvényt emlitette jogszabalyi hattérként.
Mindkét valds szabalyozora a valaszaddk 19 %-a hivatkozott. A diszkalkulia definicidja az eltérd
szabalyozok és az eltérd gyakorlat mentén valtozatosabb, mint 4 éve: diszkalkulia, szdmolasi
zavar, tanuldsi nehézség a szdmolds teriiletén, tanuldsi nehézség a matematika tertletén,
BTMN, matematikai teljesitményzavar. A BNO alkalmazasanak emlitése 9,5 %-ra esett vissza.
Ennek indoka lehet, hogy a szakértéi bizottsdgok mellett a hozzajuk tartozé tagintézmények is

valaszoltak.

A szakterileti végzettséghez a 2012. évben a vdlaszaddk 61 %-a a fdiskolai és egyetemi

végzettséget adta meg. 57 %-uk a fGiskolai és/vagy egyetemi végzettség mellett tovabbi 60
6rds vagy 120 ¢6ras tanfolyamon vett részt. Jelenleg a f6iskolai, egyetemi képzés sordn a
nappali rendszerben 30 6ras, mig a levelezd rendszerben 10 6ras keretben hallgathatjdk a
tanuldk a tanegységet. A tanfolyamokon jelent6sen nagyobb draszdmban volna elsajatithaté
a diszkalkulia diagnosztika és terapia médszertana. A 2016. év végi valaszok alapjan tovabbra
is a valaszaddk 61,9 %-a fGiskolai vagy egyetemi képzésben szerez ismeretet, mig 120 6rds
képzésen 23 %, 60 6ras képzésen 19 %. 1 valaszadd semmilyen képzésen nem vett részt. A
valaszok alapjan a diszkalkulia vizsgalatanak gyakorldsahoz szlikséges szakspecifikus

végzettség heterogén képet mutat, melyet a kereszttabla elemzés is alatdmaszt.
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felssfokd fels6foku Fisher-féle kétoldali
30 vagy 60 120 éras Kép26s képzés egzaktproba
Oras képzés képzés P . tanegysége + szignifikancia
tanegysege s o
képzés szintje

" o igen 5 7 10 9

Dékany-vizsgalat 1,00
nem 0 0 1
igen 0 0 0 4

NFSZT 0,02
nem 5 7 11 6
L, igen 1 2 2 6

sajat eszkoz 0,24
nem 4 5 9 4
pszicholégiai igen 3 6 6 4

0,30
szubtesztek nem 2 1 5 6
igen 1 2 0 2

hibaanalizis 0,25
nem 4 5 11 8

13. tablazat: A kérdGives valaszt ado szakértéi bizottsagi tevékenységet folytatdé szakemberek végzettsége és az
altaluk hasznalt diszkalkulia diagnosztikai eszkdzok alkalmazdasanak 6sszefliggése kereszttabla- elemzés és

Fisher-féle kétoldali egzakt préba alapjan

Az alkalmazott moddszerek és a szakért6k végzettsége kozotti kapcsolat feltardsara
kereszttabla-elemzést majd Fisher-féle egzaktprébat végeztiink (a valaszaddk kozott egy olyan
volt, aki bevallasa szerint semmilyen végzettséggel nem rendelkezett, 6t kihagytuk az
értékelésbdl, tovabba ketten szereztek 30 6rds képzésen, harman hatvan 6ras képzésen
képesitést, 6ket Osszevonva vontuk be az elemzésbe, mivel 2 vagy 3 f6s csoportokra
vonatkozdan ab ovo lehetetlen statisztikailag érvényes kovetkeztetést tenni). A 13. tablazat
alapjan képzettségtdl figgetlenil alkalmazzak a vizsgaldeszkozdket. A Numerikus Feldolgozds
Szamolds Tesztet (NFSZT) kizarélag a fels6foku képzésiik részeként, majd kiegészit6 képzést
végzett szakemberek alkalmaztak. A késGbbiekben bemutatott 3. diagramon és 14.
tablazatban megjelenitett valaszok alapjan jelenleg a leggyakrabban alkalmazott diszkalkulia
diagnosztikai eszkoz a Dékany — Juhasz féle Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgalat, melynek
alkalmazasa minimum 60 6ras képzés alapjan szerezhet6 meg. Ennek ellenére a 13. tdblazat
eredményébdl leolvashatd, hogy a fels6foku képzés célzott tanegységét elvégzett
szakemberek a valaszadd 1/3-at képviselik a valdban diagnosztikahoz kapcsolédd képzésen
részt vett valaszaddkkal szemben. A sajat kidolgozasu eszkozok alkalmazasa a fels6foku képzés
célzott tanegységét és egy diszkalkulia specifikus képzésen részt vett valaszaddkhoz koéthetd,
akik tulképzettek lehetnek a szakterileten. A csak fels6foku képzés tanegységét elvégzett
valaszadok %-e nem alkalmaz sajat kidolgozdasu eszkozt, vagyis nem érez szakmai sziikséget és

képességet ennek megvaldsitasara. A jelen disszertacid 6. tdblazata és 12. abraja alapjan
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bemutatott komplex diszkalkulia diagnosztika modell nélkilozhetetlen eleme az egységes

vizsgalati modszertant és eszkoztarat bemutatd és praktikus tudassa alakité szakképzés.

A diszkalkulia diagnosztikdjanak megjelenése a szakértSi bizottsagi tevékenységet végzé

intézményekben az 1990-es évektdl napjainkig folyik. A valaszaddk altal megadott legkorabbi
datum 1993, a legkés6bbi 2011. A 2016. év végi vdlaszok esetében a legkordbbi datum 1980,
a legkésébbi datum 2013. A valaszok alapjan a diszkalkulia diagnosztikajanak gyakorlata tobb

évtizedes multra tekint vissza.

A valaszok jelent8s eltérést mutatnak az egy tanévre vetitett diszkalkulia diagnosztizalt

tanulék szdmdban (legkevesebb 4 f6, legmagasabb 100 f6 meghatdrozasa). A nemi eloszlas

tobb esetben kozelitett a szaktudomanyok altal meghatdrozott 50 %-os aranyhoz, de ez nem
tekinthet§ relevans adatnak, mivel a vizsgalatra véletlenszerlien érkeznek a gyermekek,

tanulék, illetve befolyasolhatja a komorbiditas megjelenési aranya.

A diszkalkulia diagnosztizdlas idejére a valaszaddk jelentésen eltéré adatokat adtak. A

legrovidebb id6 35 perc, mig a leghosszabb id6 210 perc volt az adatszolgaltatas soran. Egy
valaszado jelezte, hogy kb. 1,5 éra a pszicholdgiai és 1,5 6ra a pedagdgiai vizsgalat. Tehat a
diszkalkulia vizsgalati eljaras protokollja alapjan tobb szempontd vizsgdlat folyik a komplex
tliinet egylittes meghatdrozasara. A 2016. év végi kérdGives valaszok esetében is azonos aranyt
mutatd valaszok érkeztek. A legrovidebb id6 a 30 perc, mig a leghosszabb idé 300 perc
(pszichologiai vizsgalattal). A védlaszaddk legnagyobb aranyban a 120 perces vizsgalati id6t

adtak meg (23,8 %).

A diagndzis feldllitdsahoz hasznalt mddszereket mutatja be a 2. diagram, mely tébbvalasztds

kérdés valaszai alapjan késziilt hasonldéan a tovabbi eredményekhez. A 2. diagram alapjan a
felsorolt mddszereket kiegyenlitett ardnyban alkalmazzak a vdlaszadd intézmények. Kozel
azonos aranyban tamaszkodnak az anamnesztikus adatokra, a szil6kt6l és a vizsgalt
személytél érkezd informacidkra és tesztek végzésére és a koz6s munka kdzben a gyermektdl
jové informacidkra. Mindkét évben a kiegyenlitett moddszer alkalmazast arnyalta a

pedagdgusok bevondsanak igen alacsony aranya.
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2. diagram: A diszkalkulia diagnézisahoz hasznalt mddszerek alkalmazasi aranya a kérddivet kitoltd szakértGi

bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek vdlasztasai alapjan

A 2. diagramon lathatd, hogy a hibaanalizis 4 |épésébdl 3 a listdba rejtett elemek (interju a
gyermekkel, gyermekek iskolai munkdjanak attekintése, hangos gondolkodtatas) a valaszado
intézmények tobb mint 60 %-anal jelenik meg mindkét évben. Ez az arany megfelel a
kovetkez6 kérdésnél célzottan megnevezett, a gyakorlatban elfogadott diagnosztikus
eszkdzok kozott szerepeltetett hibaanalizis médszerének, melyet 2012-ben 23 %, 2016-ban 10
% nevezett meg. A hibaanalizis mddszere a négy |épésének egyittes alkalmazasa nélkil nem
adhat hiteles képet a vizsgalt személy teljesitményérél, mégis csokkenni latszik a tudatos

alkalmazasa.
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Dékany - | NUMErKUS gy S ppy.  Antmetika
. . Fedolgozas . .. . | Pszicholdgiai . . Képességek
Diszkalkulia . . készités( . , . Diszkalkulia o
L Szamolas R tesztek Hibaanalizis L Kognitiv
Pedagogi vizsgaldeszk . Pedagdgiai s
Vizsgalat Teszt 52 szubtesztjei Vizsealat Fejlédése
& (NFSZT) g Teszt (AKKF)
W 2012 92 23 23 70 23 0 0
2016 95 5 43 48 10 14 14

3. diagram: A diszkalkulia hazai diagnosztikdaja soran jelenleg hasznalt vizsgaldeszk6zok hasznalati aranya a

kérdGivet kitolt6 szakértbi bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek vdlasztasai alapjan

7 _

Ezzel szemben a 2. és 3. diagramon lathato, hogy a Dékany Judit nevéhez fiz6d6 Diszkalkulia
Pedagdgiai Vizsgdlat rejtett elemeit (anamnesztikus adatok attekintése, interju a
szlil6vel/sziil6kkel, tesztek végzése) mindkét évben a valaszadd intézmények 90 % feletti

aranyban nevezték meg, hasonldan a vizsgalat nevéhez (2012- 92 %, 2016 — 95%).
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Fisher-féle kétoldali egzaktproba

) igen 12 20
Dékany-vizsgalat 1,00
nem 1 1
igen 3 1
NFSZT 0,27
nem 10 20
) . igen 3 9
sajat eszkdz 0,29
nem 10 12
pszichologiai igen 9 11
0,48
szubtesztek nem 4 10
igen 3 2
hibaanalizis 0,35
nem 10 19
Kolgomorov-Szmirnov préba
vizsgalati id6 atlaga (perc) 133 92 szignifikancia szintje
0,382

14. tablazat: A 2012-es és 2016-os kérdGives felmérés valaszai alapjan a vizsgaldeszkdzok alkalmazdsanak

népszerlsége

A 2012-es és a 2016-os adatokon elvégzett Fisher- egzaktprébak alapjan nincs szignifikans
kilonbség az egyes eszkdzok népszerliségében, vagyis a 14. tablazatbdl leolvashatd, hogy a
két felmérés kozott eltelt id6szakban a szakértSi bizottsagi tevékenységet folytatd
szakemberek azonos mdédszereket alkalmaznak. A sajat tesztek alkalmazdsa, még ha nem is
szignifikdnsan, csokkent. Ez a tendencia tdmogatja a szakért6i vizsgalatok egységes
eljarasrendjét, melyre 2012 6ta folyamatosan torekszik a gydgypedagogia diagnosztika

szakterilete (Nagyné Réz, Mészaros 2012; Nagyné Réz és mts, 2015).

A jelenlegi vizsgdlatok informalis eszkdznek szamitanak standardizalds hianyaban, mégis a
Dékany- Juhdsz féle Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgalat hazai alkalmazdasa évtizedekre nyulik
vissza, mig a hibaanalizis fogalma hozzavet6legesen 9 éve jelent meg artikuldltan a
szakterileten. A 2016-o0s kérdGives felmérés esetén beemelésre kerilt a modern Diszkalkulia
Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV), melyet a valaszaddk 14 %-a nevezett meg. A Numerikus
Feldolgozds Szdmolds Teszt (NFSZT) alkalmazdsa csokkent az eltelt 4 év alatt. A felnG6tt
célcsoportnak sz6l6 vizsgdldeszkdz kimondottan hosszi felvételi id6vel rendelkezik. Az
Aritmetikai Képességek Kognitiv Fejlédése Teszt (AKKFT) alkalmazasa nétt, amely a felnétt

korosztaly szamara nyujt alternativat az NFSZT mellett. Az eredmény alapjan a 2012. évben
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kidolgozott gydgypedagdgiai diagnosztika protokolljanak, illetve a Dékany Judit és Mohai
Katalin altal kidolgozott diagnosztikai eszkézrendszerének egységes alkalmazasa nem alakult
ki az eltelt 4 év alatt (Dékany, Mohai, 2012). A kutatasi hattérrel rendelkez6 Diszkalkulia
Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV) eszkoz valthatja fel a valaszadé szakemberek altal alkalmazott
sajat készitésli eszkozeit a komplex diszkalkulia diagnosztikai modell egységes

rendszerében.

A vizsgaldeszk6zok sordban szerepeltek a pszicholdgiai tesztek szubtesztjei, melyek a 2007-es

szakdolgozati kérdGives felmérés soran jelentek meg a szakemberek részér6l. A jelen
kérdGives felmérésbe szekunder kutatdsi eredményként keriilt be tudatosan a
vizsgaldeszkozok sordba. Az értékelés soran lathatd a 3. diagramon, hogy a valaszaddk 70 %-a
alkalmazta a pszicholdgiai tesztek szubtesztjeit 2012-ben, mig 2016-ban 48 %-a. A felmérés
idGszakaban er6sodott meg a WISC IV. standardizalt pszicholdgiai teszt alkalmazdsa a szakértdéi
bizottsagi tevékenységet folytatd intézményekben, igy kérdéses hogy valéban a matematikai
képesség vizsgalatdra haszndljak, vagy el6zetes eredményeit, mint hozzdadott értéket tekintik
a teljes profil tekintetében. Ez a kérdéskor tisztdzd, pontositdé kérdést igényel a kés6bbi

kérddives felmérés soran.

A vizsgdlat sordn vizsgalt matematikai faktorok listazadsanak kérdésénél a valaszadodk szinte

100 %-a (1 intézmény kihagyta az egyeztetés faktort) minden, a DPV-ben megjelend faktort
vizsgal. A valaszok megfelelnek a vizsgaldeszkoz kivalasztasnal 92 - 95 %-os Dékany- Juhasz

féle Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgalat megjeldlésnek.
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4. diagram: A diszkalkulia diagnosztikaja sordn a matematikai faktorok megjelenési aranya a kérdéivet kit6lté

szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek valasztasai alapjan
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A 2016. évi kérdGivben az egyéb kategdridban szerepelt a logikai sorozat, a szdmsor, a
szabalyfelismerés, a szdmolvasas és produkcio, a becslés, a kontextus informacid, az analégiak
alkotasa, a matematikai — logikai feladatok, a praktikus gondolkodasi feladatok, az irasbeli
miuveletek, a szamemlékezet.

A 4. diagram alapjan a valaszadd, szakért8i bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek a
Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV) feladatelemeit alkalmazzdk diagnosztikus
tevékenységilik soran, noha a 3. diagramban kevesen tlintették fel tudatos haszndléként. A
szakirodalmi elemzés soran feltart és Osszeallitott 5. és 7. tablazat a matematika képességek
terlileteirél a komplex diszkalkulia diagnosztikai folyamat pedagdgiai vizsgalatahoz nyujthat
tdmpontot. Hasonld feladatelemek taldlhatéak a nemzetkozi és hazai vizsgaldeszkézokben (Id.

3.5 A diszkalkulia diagnosztika hazai és nemzetkozi eszkoztara).

A jelen kutatas szakirodalmi elemzése sordn kidolgozott diszkalkulia definiciéd és komplex

diagnosztikai modell alapjan a pszichoszocidlis tényezGk feltdrdsanak kiemelt szerep jut. Az

,ordogi  kor” jelenségének kiiktatasa szempontjabdl is jelentés a vizsgdlt személy
pszichoszocialis helyzetének elemzése. A valaszadd intézmények a csaladi (2012: 85 %, 2016:
72 %) és az iskolai hatteret (2012: 77 %, 2016: 90 %) vizsgaljak kiemelked& ardnyban, illetve a
gyermek frusztracios szintjét (2012: 62 %, 2016: 86 %). A frusztracid forrasat kevesebben
jelolték be a listardl, a 2012. évben 23 %, a 2016. évben 52 %. A valaszaddk valaszainak aranya
alapjan a frusztracié forrasanak felderitési igénye alacsony szazalékon mozog, mely jelent6sen
nGtt a két felmérés kozott. Az eredmény megfelel Nagyné Réz és Mészaros altal 2012-ben
kidolgozott gydgypedagdgiai diagnosztika protokolljanak (Nagyné Réz, Mészaros, 2012). A
kérdGives felmérés soran latszik, hogy a szakemberek a pszichoszocialis tiinetek mogé néznek,
és azok okat tarjak fel. Az ,,0rdogi kor” alapjan a kornyezet meghatarozd pillére a frusztracio

élmény kezelésének, melyet a valaszadé intézmények tisztan latnak.

A valaszad6 intézmények koziil a diagnosztikus eszkdzokkel kapcsolatos elégedettség

listdzasakor minden intézmény adott értékelhet6 valaszt, mig a vizsgdld eszkozok hidtusait
taglald lista esetén 2012. évben 4 intézmény, a 2016. évben 1 intézmény nem adott valaszt.

Egy valaszado tobb elégedettségi elemet és hiatust is kivalaszthatott a kérdGiv listajabol. Az 5.
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diagram egyben mutatja a valaszadék valasztasanak ardnyaban a diszkalkulia diagnosztikus

eszkozével kapcsolatos elégedettségi tényezbket és hidtusokat a 2012. és a 2016. évben.
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5. diagram: A valaszado szakértéi bizottsagi tevékenységet végz6 szakemberek véleményének aranya a jelenleg

hazai praxisban alkalmazott diszkalkulia diagnosztikus eszkdz6k kedvelésérél az el6ny és hatrany tekintetében

Az 5. diagram alapjan a valaszadd szakértdi bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek
elégedettek az altaluk haszndlt vizsgaldeszkozok kezelhet&ségével, objektivitasaval és a kis
eszkozigényével. Elégedetlenséget viszont a rdtanulhatésag, a lassusag, a dragasag és a
megszokds indukal. Az eltelt 4 év alatt a diagnosztikus eszkdzok szubjektivitasa jelent6sen
emelkedett a valaszaddk visszajelzése alapjan (15 % -> 48 %). Az igény egybecseng a 6.
diagramban megfogalmazott standardizalasi igénnyel. Toébb valasztasi arany azonos iranyba

mutat az elégedettségi és a hidny tekintetében.

A diszkalkulia vizsgaldeszkdzének fejlesztésével kapcsolatos elvards kérdésére a szakértdi

bizottsagi feladatokat ellaté szakemberek mindkét évben a standardizalast tartottak
kiemelkedé igénynek. A hazai gyakorlatban eddig nem rendelkeztiink standardizalt
pedagdgiai vizsgadldeszkozzel. A szakért6i bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek az
,evidence based” eljarasok hianyaban a gyakorlati tapasztalatukra hagyatkozhattak. Ennek a
hidnyossagnak adtak hangot a szakemberek. A diagram alapjan jelent6sen nétt a
vizsgaldeszkozzel vald profilalkotasi igény, amely tédmogatja a fejlesztési diagnosztika

munkajat a megjelend profilok 6sszevethetfsége révén.
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6. diagram: A diszkalkulia diagnosztikus eszkdzének fejlesztése soran a szakértGi bizottsagi feladatot ellatéd

szakemberekben felmerils igények valasztasanak aranya

A fejlesztéssel kapcsolatos igények kdzel azonosak az 5. diagramrél leolvashatd hidtusokkal
mindkét kérdGivezett évben. A ndvekvd objektivitdsi igényre reagalhat az eszkdzfejlesztés a
standardizaldssal, mely mindkét évben kiemelkedd aranyban szerepel a valaszaddk részérél
(2012: 77 %, 2016: 90 %). A konnyl kezelhetGség igényére a diagnosztikus eredmény profil
formajaban torténd megjelenitése adhat megoldast a kérdGives valaszok aranya alapjan.

A kutatdsi folyamat intervallumaban jelentek meg a szakterilileten Dékany Judit és mts. altal
kidolgozott Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV) (] valtozatdrdl szélé cikkek, amelyek
bemutattak a vizsgaléeszkdz neuropszicholdgiai elméleti hatterét, felépitését, korcsoport
szerinti felosztasat. A megjelent DPV a 6. diagramon megjelené igényre reagalva profilt nyajtd
vizsgaldeszkoz, melynek a diagnosztikai gyakorlatba torténé beépllése tdmogatja az egységes

diagnosztikus eljarasrend kialakuldsat, igy a 3. diagramban szerepl6 eszkozallomany

alkalmazasi intenzitdsa a jovében jelentGsen atalakulhat.

A szakértGi bizottsagi feladatot ellaté szakemberek kérdGivre adott valaszai alapjan a

vizsgdlathoz altaluk megfelel6nek tartott munkaforma és a szerintilk a szadmoldsi zavart

mutato 1-2. osztalyos tanuldk, illetve a 3-4. osztalyos tanuldk altal preferalt munkaformak

kozti Osszefliggést a kis elemszam miatt a Fisher-féle egzakt probaval végeztik (a proba

kiszamitasat végz6 online felllet: http://in-silico.net/tools/statistics/fisher_exact_test).
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Gyermekrdl

Szamitégép sz0l6 Feladatsor
agyazoll s tanet

Jatékos @ Papir- Mesébe

eszkdz ceruza

Szakeért6 altal megfelelének 3 4 0 1 3
tartott munkaforma

_Sz,akérté altal tgpasztalt ] 8 0 3 5 0 0
igény 1-2. osztalyos tanuldk

_Sz’akerto altal tz’apasztalt ] 3 5 4 0 > 0
igény 3-4. osztalyos tanulok

15. tablazat: A kérddives felmérésre valaszadd szakértdi bizottsagi feladatot ellaté szakemberek vizsgalati
eszkozzel szembeni sajat elvardsa és szerintiik az altaluk vizsgalt 1-2. osztalyos és 3-4. osztalyos gyermekek

elvarasa kozti egyittjaras feltarasat szolgald Fisher- féle proba

A szamitogépes, papir-ceruza vagy jatékos eszk6z munkaformdak esetében a Fisher-féle préba
alapjan a valaszado szakértGi bizottsagi feladatot ellatd szakemberek és a szerintiik az 1-2.
osztalyos szamolasi zavart mutatod tanuldk elvarasa kozott szignifikans a kiilonbség (p=0,00).
A 3-4. osztalyos szdmolasi zavart mutatd tanuldkkal torténé Osszevetés esetében nincs
szignifikans kilonbség (p=0,33).

A mesés, gyermekrdl sz6l6 torténet vagy feladatsor munkaformak esetében a Fisher-féle
proba alapjan a valaszado szakértGi bizottsagi feladatot ellaté szakemberek és a szerintiik az
1-2,, illetve a 3-4. osztalyos szdmolasi zavart mutatd tanuldk elvarasa k6zott nem allapithaté
meg szignifikans kilonbség (1-2. oszt. p 0.2, 3-4. oszt. p 0.06).

Az eredmények alapjan a valaszadé szakértGi bizottsagi tevékenységet folytaté szakemberek
a vizsgalt gyermekekkel kapcsolatos tapasztalataikat nem épitik be a munkaformaik kozé.
A professzionalis diagnosztikus tevékenységet megel6zi a tdmogatdi rendszerbe torténd
bejutast el6készitd szlirési folyamat, melyben a diagnosztak mellett hangsulyos szerep jut a
pedagdgusoknak. A 7. diagramon lathaté, hogy milyen segitséget gondolnak megfelelének a
szakértdi bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek a pedagdégusok szamara a szamoldsi
zavar gyanujanak felismeréséhez, és ezzel a szakszerl ellatashoz valé hozzajutds

gyorsitasahoz.
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7. diagram: A szakértdi bizottsagi tevékenységet végz6 szakemberek javaslata a 2012. és 2016. évben adott

valaszaik aranyaban a tobbségi iskolaban tanitd pedagdgusok korai diszkalkulia szlirésének eszkozére

A 7. diagramban megjelenitett valaszok alapjan preferalt szempontsor puha tdmogatd
eszkoznek szamit, mivel nem rendelkezik teljesitménymutatéval a masik két felkinalt valasszal
ellentétben. A valaszadé szakértGi bizottsagi tevékenységet folytaté szakemberek
alapvetéen szempontsort adnanak a tobbségi pedagégusok kezébe a szamolasi zavar
gyanujanak megallapitasahoz. A vizsgalathoz kozelit6 szlréeszkozt a valaszadok kis aranyban
biztositandnak a pedagogus kollégdk szdmdra. Magyarorszdagon 2016. évig a szempontsor
lehetdsége volt adott a tobbségi pedagdgusok szamdra, amely a gyakorlati tapasztalatok
alapjan nem elegend6. A gyorstesztre a Dyscalculia Screener az angliai példa, melyet
pedagdgusok alkalmaznak, és ezaltal kénnyebben megallapitjak a szoftver profilképe alapjan,
hogy sziiksége van-e az érintett gyermeknek alaposabb diagndzisra és specidlis tamogatasra.
A teljes osztalyon végezhets felmérs tesztre a németorszagi DEMAT sorozat nyujt nemzetkozi
példat, melyben a pedagodgus profilt kap a gyermekekrél, és kiszlirheti a gyorsteszthez
hasonléan a specidlis tamogatast igényl6 gyermekeket. A valaszokkal ellentétesen a
szaktudomanyi és nemzetkozi diagnosztikus tapasztalatok alapot adtak a hazai sz(ir6eszkoz
kidolgozdasra a korai felismerés érdekében. Ennek a folyamatnak eredményeként keriiltek a
praxisba a Fejlédési diszkalkulia szlir6- és vizsgdldlapok (FDL). A jelenleg Magyarorszagon
alkalmazott szlir6- és diagnosztikus eszkdzok feladatai megegyeznek Fabian és mts. (2008)
altal az intelligencia- faktoranalizisével kidolgozott matematika kompetencia készség- és
képességkomponenseivel és Csépe Valéria (2008/a) feladattipus ajanlasaval. A doktori kutatas
empirikus szakaszaban kidolgozasra kerll6 préba-szlir6eszkoz feladatsorat az el6bb vazolt

elméleti és a gyakorlati tapasztalatokra alapozva allitottuk dssze.
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4.3.3.2 A tobbségi altalanos iskoldaban matematika tantargyat tanité pedagogusok kérddives

valaszainak eredményei

A 2012. évben megkeresett 2292 intézménybdl 435 valasz érkezett vissza. Ebbdl 207
értékelhet6 vdlasz érkezett. A vdlaszok kilénb6z6 telepilésszerkezetbdl érkeztek. A
valaszaddok mind alsé tagozatos matematika tanarok, akik taladlkoztak szamolasi zavart mutaté
tanuldkkal. A fenti informacidk tekintetében nincs a mintaban torzitd tényezd, igy
reprezentativnak tekinthetéek az eredmények. A 207 intézménybdl 165 fogad szdmolasi
zavart mutaté és/vagy diszkalkulids tanuldt a felmérés id&szakdban, 1 intézmény nem adott
valaszt, 41 intézmény nem fogad jelenleg szamoldsi zavart mutaté tanulét. A 2016. évben a
2012. évivel azonos cimekre kiklildott kérdGivekbdl 212 érkezett vissza, amelybdl 178 volt
értékelhets és hasznalhatd. Ebben a célcsoportban is a két felmérési évben eltérs valaszadok
valaszainak feldolgozdsa tortént, igy a kovetkeztetések dvatosan hasznosithatdak. A 2012. évi
felméréskor a megyei meghatarozds nem tortént meg, amely hidanyossdgot a 2016-i

felméréskor javitottuk.

2016

Béacs-Kiskun 3,9 7
Baranya 7,3 13
Békeés 2,8 5
Borsod-Abauj-Zemplén 4.4 8
Budapest 5,0 9
Csongrad 3.9 7
Fejér 4,4 8
Gy6ér-Moson-Sopron 6,7 12
Hajdu-Bihar 3,9 7
Heves 4,4 8
Jasz-Nagykun-Szolnok 2,8 5
Komarom-Esztergom 0,5 1
Négrad 3,9 7
Pest 21,3 38
Somogy 1,6 3
Szabolcs-Szatmar-Bereg 8,9 16
Tolna 1,6 3
Vas 2,8 5
Veszprém 3,3 6
Zala 3.9 7
Budapest 1,7 3

100% N=178

16. tablazat: A tobbségi altaldnos iskolaban matematika tantargyat tanité kérddives valaszaddk megyei

eloszladsa a 2016. évi felméréskor



130

A tobbségi altalanos iskolaban matematika tantargyat tanitd pedagdgusok valaszai alapjan egy

a szamolasi zavart és/vagy diszkalkulidt elérejelzé tunetlistat az altalanos iskola alsé tagozatan

a 2012. évben az intézmények 93,7 %-a (195 ,igen” vélasz), mig a 2016. évben 63 %-a (112
»igen” valasz) érzi sziikségesnek.
A tobbségi dltalanos iskoldaban matematika tantargyat tanité pedagdgusok valaszai alapjan egy

a szamolasi zavart és/vagy diszkalkuliat elérejelz6 gyorsteszt kidolgozasat az altalanos iskola

alsé tagozatdn a 2012. évben az intézmények 93,7 %-a (195 ,igen” valasz), mig a 2016. évben

56 %-a (100 ,igen” valasz) érzi sziikségesnek.

A szlir6eszkOz vagy gyorsteszt esetében a valaszadd tobbségi altaldnos iskoldban matematika

tantargyat tanité pedagdégusok esetében a 8. diagramon lathatd igények jelennek meg a

tobbvalasztés kérdésre adott valaszok alapjan.
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8. diagram: A valaszadd tobbségi altalanos iskolaban matematika tantdrgyat tanité pedagdgusok igénye egy

diszkalkulia sz(iré eszkoz fejlesztése kapcsan

A vélaszadd pedagdgusok és szakértGi bizottsagi tevékenységet folytaté szakemberek azonos
fokusszal rendelkeznek az eszkozfejlesztési igénnyel kapcsolatosan, mint példaul a
cselekedtetd, a gyermek megfigyelését lehet6vé tevé és gyors instrumentum. A vélaszadd
pedagdgusok szdmadra is jelentds volt a standardizalas kérdése 2012-ben, mely a negyedik

helyen szerepel a 8. diagramon. A 2016. évben a standardizaldsi igény szinte teljesen eltlint.
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7 17

A 6. és a 8. diagram Osszevetése pontos képet ad a pedagdgusok szlir6eszkozének és a
diagnosztak vizsgaldeszkozének prioritdsi kiilonbségérél. A diagnosztikus eszkdzzel szemben
elvaras, hogy ,.evidence based” alapon, standardizalt, profilt nyujtd, gyors teszt legyen, amely
szamitogépes és/vagy cselekedteté formaban jelenjen meg. A megjeldlt elvarasok mind a
pontos diagndzis allitds alapjai. Ezzel szemben a pedagoégusok az dltaluk is hasznalhaté
szlirGeszkozzel szemben nem dllitanak er6s ,evidence based” elvarasokat. Szamukra a
standardizalds az utolsé helyen szerepel. Kiemelt szempont, hogy gyors lefolyasu,
cselekedtet6 formaban megjelend szliréeszkdzzel megfigyelhessék a gyermeket. A kérd6ives

felmérés soran kirajzoldddé elvarasok megfelelnek a diszkalkulia sz(ir6- és komplex

diagnosztikai modelljében bemutatott eszkdzrendszernek.

A vidlaszadd szakemberek és pedagdgusok sajat igénye mellett kérdés, hogyan latjak az altaluk

vizsgalt vagy tanitott gyermekek igényeit egy felmérés kapcsan.

100 M A vizsgalaton résztvevd 1-4. osztalyos
90 gyermekek altal kedvelt munkaforma a
80 kérddives valaszt add szakértbi
70 tevékenységet folytatdé szakemberek
60 tapasztalata alapjan - 2012

¥ 50 A vizsgalaton résztvevd 1-4. osztalyos
40 gyermekek altal kedvelt munkaforma a
szakértGi tevékenységet folytatd
30 szakemberek tapasztalata alapjan - 2016
20
10 I . s .
0 . . Az 1-4. osztalyban tanulodk altal szivesen

alkalmazandé vizsgalati vagy felmérési
formak a tobbségi altaldnos iskoldkban
matematikat tanité pedagdgusok vélaszai
alapjan - 2012

Feladatsor

Az 1-4. osztdlyban tanuldk 4ltal szivesen
alkalmazando vizsgélati vagy felmérési
formak a tobbségi altalanos iskolakban
matematikat tanité pedagodgusok valaszai
alapjan - 2016

Cselekedtetd/ Jatékos
eszkoz

Szamitogépes

Papir-ceruza

Mesébe agyazott

Gyermekrél szélo

9. diagram: Az 1-4. osztalyfokon tanuldk altal preferdlt vizsgalati vagy felmérési formak a szakértGi bizottsagi
tevékenységet végzd szakemberek és a tobbségi altalanos iskolaban matematika tantargyat tanité

pedagogusok kérdGivre adott valaszok ardnya alapjan a 20

A 9. diagramrdl leolvashatd, hogy a tobbvalasztés kérdésre valaszadd szakértdi bizottsagi
tevékenységet folytatd szakemberek és a tobbségi altalanos iskoldban matematika tantargyat
tanitd pedagdgusok hogyan latjdk a diszkalkulids tanuldk elképzelését a felmérés jellegli
feladatformakrél. A valaszok a szakért6i bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek

esetében 1-2. és 3-4. osztalyos gyermekekre érkeztek, mig a valaszadd pedagdgusok részérdl
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az 1-4. osztalyos tanuldi csoportrél. A hiteles 6sszevetés érdekében a szakért8i valaszok atlaga
l[athatd 1-4. osztalyfokon Osszevonva. A két vdlaszadd szegmens kozotti kilonbséget a
valaszok komplexitdsa adja. A szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek mindig
csak egy valaszt adtak a kérdésre, mig a tobbségi iskola alsé tagozatdn matematikat tanito
pedagdgusok a tobbvalasztds kérdésre valdban tdbb valaszt jeloltek meg.

Mindkét szakterllet szerint a cselekedtetd, jatékos tevékenység kiemelkedd szempont a
gyermekek szdmdra. A szamitdégépes eszkdozhasznalatot a pedagogusok latjak preferaltnak,
mig a szakért6k részérdl ez kevésbé érzékelt igénye a vizsgalaton résztvevé tanuldknak. A
valaszadd két szakmai szegmens kozott a mesés torténet kapcsan jelentds kiilonbség
tapasztalhatd. A valaszadd pedagdégusok szerint a mesés torténet preferalt a szlirGeszkoz
kapcsan az 1-4. osztalyos tanulék korében, mig a szakért6i bizottsagi tevékenységet folytato
szakemberek szerint ez nem kiemelkedd igény. A 2012. évben szinte azonos aranyban
megjelenitett mesés torténet és a gyermekrél szélé torténet a 2016. évre jelentls eltérést
mutat a szakért6i bizottsagi kollégak korében a gyermekekrdl széld torténet javara. A
feladatsor csak a pedagdgusok esetében jelent meg, a szakértGi bizottsagi tevékenységet
folytatd szakemberek ezt a lehetGséget nem jelolték meg.

A vidlaszadok eltéré formaban taldlkoznak a diszkalkulids tanuldkkal. A szakért8i bizottsagi
feladatot ellaté szakemberek a valaszok alapjan par 6rat téltenek egyitt egy adott tanuléval
vizsgdlati feladatok elvégzése kozben, mig a valaszadd pedagdgusok intenzivebb és
alapvet6en nem vizsgalati szituacioban milkoédnek egyitt a célcsoporttal valtozatos

feladathelyzetekben.

4.3.3.3 A tobbségi altalanos iskolaban tanulé szamolasi zavart mutaté tanulék kérdGives

valaszainak eredménye

A 2012. évi kérdbives felmérés sordn a tanuldk csaladjai a valaszadd tobbségi iskoldban
matematikat tanitd pedagdgusok altal keriiltek megszélitasra, mely a tanuldi populacié 0,05
%-at éri el. A vdlaszadd altalanos iskolds tanuldk eltéré telepiilésszerkezetbdl, eltérd

korosztalybdl keriiltek ki kozel azonos nemi megoszlast mutatva, igy a torzitd hatas hidnyaban
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reprezentativ mintaként kezelhet6ek a valaszaddk. A 2016. évi kérdGives felmérés soran a

tanuldk nem keriltek kikérdezésre a mintavételi eljaras nehezitett kérilményei miatt.

A valaszadd 325 tanuldbdl 218 f6 tartozik az 1-4. osztalynak megfelel6 korcsoportba, akik a
valddi célcsoportjat képezik a kutatasnak. A 218 valaszadd nemi eloszlasa alapjan 108 6 lany
(49,5 %) és 110 f6 fiu (50,5 %). A nemi megoszlas kozel azonos aranyu.

A diagndzis tekintetében nem tapasztalhatd a szakért6i bizottsagi tevékenységet végzé
szakemberek 3ltal pontosan meghatarozott BNO kategéria, hanem széles spektrumban
megfogalmazott a szamolasi zavar. A diagndzist a gyermek kérdGivére a szll6 irta fel, aki
rendelkezik szakért6i véleménnyel, igy a valtozatos megfogalmazds a régebbi vizsgdlati
eredmények alapjan, akkor még nem egységes definicidhaszndlatra és kategorizalasi eljarasra
vezethetd vissza, melyet a szakdolgozatomban tartam fel. A vdlaszadodk koziil 95 6 alkalmazta
a BNO kategdriat, 28 f6 a BTMN (beilleszkedési, tanuldsi, magatartdsi nehézség), 89 f6 esetén
eltér6 szakmai megfogalmazasok szerepelnek, mint iskolai készségek kevert zavara, tanuldsi
nehézség matematikabdl, tanulasi zavar, tanuldsi nehézség tobb teriileten. 6 f6 esetében a
gyenge matematika érdemjegy szerepelt.

A vdlaszadod tanuldk kozil 103 jél érzi magat matematika éran, 91 f6 szamara semleges, mig
24 f6 gy érzi, rosszul teljesit. Az eldontend6 kérdést kovetd kifejtend6 kérdésre valaszolva
kifejthették, hogy szerintilk mi segithetne. A valaszok kozott tobben emlitik a jatékos
feladatokat, tobb jatékot, a szamitdgépet, illetve a roévidebb tandrat és a tobb egyéni
magyarazatot. Az dnbecsilés kérdéskorét feszegetéd mondatok is megjelentek, amelyek a jelen
diagnosztikus eszkdzrendszerrel nehezen feltarhatdak.

,Jobban tudnék szamolni.” 9 éves székesfehérvari l[any

»,Ha okosabb lennék.” 11 éves kutasi lany.

A szdmolasi zavarok szlirésére, vizsgalatara szold eszkdzzel kapcsolatos igény hiteles

megvalaszolasdra olyan kontextust kellett talalni, amely a vdlaszadd szamara ismert kozeg,
ezért a vizsgalat kifejezés helyett a dolgozat szét alkalmaztam a kérdGivben.
A szakértGi és pedagdgus kérdgGivtél eltéréen a tanuldk szamadra kilon valasztasi lehetdség volt

a megjelenités és formai lehet&ség.
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Feladatsor

Torténet korabeli gyermekrdl

Mesébe agyazott

Vegyes 39
Jatékos 27
Papir-ceruza 7
Szamitdgépes 29
0 10 20 30 40 50 60
%
B Dolgozat preferalt tartalma Dolgozat preferalt formaja

10. diagram: A vélaszado6 szamolasi zavart mutatd vagy gyenge matematikai teljesitményt nydjté 1-4. osztalyos

tanuldk javaslata a jo felmérés megjelenésére és formajara (%)

A 10. diagram alapjan a papiron térténd feladatmegoldas a legkevésbé vagyott (minddssze 7%
valasztotta ezt) felmérési forma. A jatékos (27%), a szamitégépes (29%) és a vegyes vizsgalat
(39%) népszerlisége kozott nem volt jelentds kilonbség (egyes valaszaddk tobb vizsgalati
format is megjeldltek, igy a 4 forma népszerliségének O0sszege meghaladja a 100%-ot). Az
eszkozok esetében az jelenthetd ki, hogy a gyermekekkel kapcsolatos torténetek kevesek
érdekl6dését keltették fel (18%), a feladatsorral (31%) operdld vizsgdlatok viszont sokaknak
tetszettek. A mesébe dgyazott feladatokra szavazott a valaszaddk tobb mint fele (53 %). Az
alsé tagozatos tanuldk hatarozottan a mesébe dagyazott felmérési format szeretnék a
gyakorisagi elemzés alapjan. Az igény a PISA felmérések feladataihoz igazodik, mivel a mese
egy cselekménysor kontextusa, ahol a matematika, mint a térténet szdlainak
tovdbbgorditéséhez sziikséges elem, megegyezik a gyermek dltal tapasztalt mindennapi
matematika élményével.

A dolgozat megjelenitési formajaként els6 korben a vegyes meghatdrozas szerepel, amely a
valtozatossag igényét mutatja, illetve masodik helyen a szamitégépes forma szerepel. A

tanuldk mar digitalis bennsziilottek, akik szamara a szamitdgép mindennapos eszkoz.

A 10. diagramon lathaté eredmények mogott meghuzédd érvek a szamolasi zavart mutatd

alsé tagozatos tanuldk részérél a mese szeretete, az atlathatdsdg, a jaték lehetésége, az
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unalom elkeriilése, az érdekesség el6feltételezése, vagyis a tanuldk szamara vélt komfortérzet
kialakitasa.

igy kénnyebb megjegyeznem.” 8 éves pécsi lany

,Utdlom a matekot, de a meséket, tarsasjatékokat szeretem.” 9 éves pécsvaradi lany

,Igy jobban megy a szdmolas.” 9 éves dadi fiu

A felmérés formaja és eszkoze kozotti Osszefliggés vizsgdlata arra vonatkozott, hogy a
felmérésbe bevont gyermekek értékelésében van-e a ,,mit és hogyan” (milyen feladatokat kell
megoldaniuk és milyen formdban) kdzo6tt kapcsolat, és ennek alapjan kijelolhet6-e valamilyen

optimalis kombinacid.

Vizsgalat valasztott formdja Vizsgalat el6nyben részesitett eszkoze

mese torténet feladatsor
szamitégépes 26 13 26
papiralapu 4 4
jatékos 48 10
vegyes 41 17 29

17. tablazat: A 2012. évben valaszadd alsé tagozatos szamoldsi zavart mutaté tanuldk véleménye a vizsgalati

forma és eszkoze tekintetében

A 17. tablazat alapjan a két preferencia (eszkdz és forma) kombinalasaval 2 megoldas
népszerlisége emelkedett ki az Osszesen lehetséges 12 pdrositasbdl: a jatékos + mese
megoldas 48, a vegyes + mese 41 tanuldnak tetszene. Ezekkel szemben példaul a papiralapu
mesés vizsgdlat szinte elképzelhetetlennek tlinik (mindossze 4-en részesitenék ezt el6nyben).
A fenti 2 tényez6 kozotti lehetséges egylittjarasokat kontra egymast kizaré kombinacidkat 2
dichotom ismérv kozotti kapcsolat szorossagat méré tetrachorikus korrelacidoval mértik. (Id.
Long et al. 2009, Lorenzo-Seva — Ferrando 2012). A tetrachorikus korrelacidé a széleskor(ien
alkalmazott Pearson-féle korreldcidval azonos keretben értelmezhetd, azaz -1 és +1 kozotti

intervallumban lehet az értékkészlete, a 0 kozeli értékek a kapcsolat hianyara utalnak.
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a vizsgalat valasztott formadja a vizsgalat el6nyben részesitett eszkoze

mese torténet feladatsor
szamitogépes -.23* .08 .25%*
papiralapu -.34* .16 .26
jatékos .51* -.06 -.62%*
vegyes -.11 .06 .10

18. tablazat: A vélaszado also tagozatos szamolasi zavart mutatod tanuldk a vizsgalat formajaval és eszkozével
kapcsolatos véleményének tetrachorikus korrelaciéval nyert eredménye

* szignifikans 6sszefliggés (p <= 0,05)

Ezt figyelembe véve az egyltthaték megerdsitik, hogy a jatékos és a mesés vizsgalat illik
legjobban 06ssze (r: = 0.51), ugyanakkor a jatékos és a feladatsorokkal operald vizsgdlat
osszeférhetetlennek tlinik a gyermekeknek (r: = -0.62), de a szamitdégépes mese sem tlinik
tulzottan vagyott vagy életszer(i kombindcionak (r: = -0.23). A szdmitdgép esetén inkdbb a
feladatsorokat |atjak elfogadhatébbnak a valaszadd tanuldk (r: =0.25). Felmerdl a valaszadék
kérdéssel kapcsolatos digitdlis elGélete, melyet nem mért a kérdGiv. Példaul az online jatékok
sok esetben egy torténet keretében jatszédnak, amellyel a gyermekek szabadidejik egy részét
toltik. A szamitogép alapu jatékok kevéssé kapcsoldodnak 6ssze a felmérés feladataval, sokkal
inkdbb a szérakozassal. Erdemes a tovabbi kutatasok esetén a digitalis elgéletet mérni. Ezt
tdmasztja ald, hogy a kutatas altal kidolgozott mesébe dagyazott és absztrakt feladatsor
elvégzését kovetd kérdések mentén a valaszaddk 91 %-a jatékosnak, 79 %-a izgalmasnak
talalta a szamitogép alapu mesébe agyazott feladatsort, mig az absztrakt feladatsort a
valaszadok 7 %-a vélte izgalmasnak és 25 %-a jatékosnak. A valaszaddk 79 %-a a szamitdgép
alapu, absztrakt feladatsort megszokottnak, és 68 %-a ismer&snek itélte.

A vizsgalat lehetséges eszkozeit és formait egyébként hasonléan értékelték kisebbek és
nagyobbak (nem volt az életkornak szignifikdns hatdsa a vdlasztasra), ugyanakkor fiuk és
lanyok kozott szembetling kilonbség volt, hogy a fidk jobban preferaltdk a szamitogépes
vizsgalatot, mint a lanyok (36% kontra 21%), a mese pedig a lanyoknak volt fontosabb (61%
kontra 45%). A valaszok alapjan, a nemi kiilonbségek figyelembe vételével, célszerii lehet
egy jatékos szamitogép alapu mesébe agyazott vizsgalati format kidolgozni, amely a vegyes
eszk6zhasznalatot biztositja. A kutatds soran a proba-szlirGeszkdz, a fejlesztési id6 alatt

vezetett online projektmunka és a kidolgozott munkafiizet tartalmazza a kérdGives felmérés
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eredményeit, mely a 4.4 A diszkalkulia sz(irésének és komplex diagnosztikai modelljén belil a

pedagdgiai diagnosztika lehetséges feladatelemeinek empirikus vizsgdlata fejezet mutat be.

A mesés torténetek esetén kérdés volt, hogy a vdlaszadd alsé tagozatos tanuldk milyen
torténetet preferdlnak. A 11. diagram a kutatas empirikus egységét képez6 sz(ir6 eszkoz
kontextusat készitette el6 participativ formdban. Lathatd, hogy az el6re megadott témak kozul
a szakacsos témat preferaltak a vdlaszadd alsé tagozatos szamoldsi zavart vagy gyenge

matematikai eredményt mutaté tanuldk (75 f6).

=~ Traktoros
Autos
m Szakacs

= Egyéb

\\\\\‘ *’:g%:i::‘
‘;%:%:féﬁ«*«
%

11. diagram: A vélaszado6 szdmolasi zavart mutatd vagy gyenge matematikai teljesitményt nyujté altalanos

iskola alsds tanuldinak preferalt dolgozati témdja

A témak megaddsandl a kérdGivek visszaérkezésekor valt lathatéva, hogy a legnagyobb
aranyban valasztott téma az egyetlen igazan unisex, igy a lanyok szamara nem egyenl§ esélyl
volt a felkindlt lehetGség. Az egyéb kategdridban 52 vdlasz érkezett olyan témak
megfogalmazasaval, amely a mesefejlédés valdodi adllomasa, mint példaul a hercegnés, a
magyar népmese, tlindéres, allatos, kerékparos, dinds, Micimackéds, boszorkanyos, Lego
varazslés. A 11. diagramon lathaté az egyéb kategdria kimagaslé ardnya, amely belsé
alkategoriak altal szabdalt. Az egyéb kategdridban megjelend témak fontos javaslatot
tartalmaztak a kutatds folytatasa szempontjabdl, melyet a préba-szilir6eszkoz
tovabbfejlesztésekor és munkafiizet kidolgozasa soran beemeltink.

A valaszado alsé tagozatos, szamoldasi zavart mutatd vagy gyenge matematikai teljesitményt

nyujté tanuldk a dolgozat hosszara harom kategdriabdl valaszthattak, melynek alapjan a
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valaszadok 49,1 %-a (106 f6) rovid, 39 %-a (83 f6) kozepes és 11,9 %-a (26 f6) hosszu
dolgozatot preferal.

A vizsgalat gyermekek altal igényelt formaja egyébként jél levezethet6 volt a megkérdezettek
matematikatanulassal kapcsolatos altaldnos preferencidi alapjan. A lenti tablazat féatléjaban
mindentt szignifikans és erds tetrachorikus kapcsolatot talalunk, azaz akik példaul jatékosan
szeretnék tanulni a matematikat, azok a tudasfelmérést is jatékosan szeretnék (r: = 0.70), akik
papiralapu tanuldst részesitenek el6nyben, azok a vizsgalatot is igy végeznék (r. = 0.70), sth. A
mondottak miatt ezért valéjdban a f6atlén kivili szignifikans kapcsolatok szamithatnak valédi
figyelemre. Ezek kozll kiemelend6 a papiralapu tanulds és szamitogépes tuddsvizsgalat

Osszeférhetetlensége (r: = -0.45), de nem fér 6ssze a gyermekek fejében a jatékos vizsgalat és

a vegyes tanulas (r = -0.58) sem.

EREN]E

a vizsgdlat valasztott formaja

SRR sz73mitégépes papiralapu jatékos vegyes
szamitégépes .52%* -.19 -.14 -.38*
papiralapu -.45%* ,70%* -.34 .10

jatékos -.24 -.40 .70* -.38*

vegyes -.32%* -.22 -.58* .67*

mesés -.19 -.14 .30* -.06
torténet 19 .10 -.22 .07
feladatsor .06 .26 -.22 .02

* szignifikans 6sszefiiggés (p <= 0,05)

19. tablazat: A vizsgalat vdlasztott formaja és a tanulas el6nyds formaja kozti 6sszefliggést mutatd kereszttabla

A 19. tablazat alapjan a terdpids moddszertant el6feltételezd vizsgaldeszkoz alkalmazasa
javasolt a diszkalkulia diagnosztikdjaban. Az egyéni tanulasi stilushoz és a fejlesztés soran
alkalmazott egyénre szabott mddszertanhoz hasonléan a tablazat ramutat a vizsgalati

modszer egyénre szabhatdsagara.
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4.3.4 A kérddives felmérés konkluzidja az eredmények Osszefiiggései alapjan

A kérd@ives felmérés soran megszolitott harom valaszaddi szegmens a diszkalkulia
diagnosztikajaval kapcsolatos helyzetfeltdard és fejlesztési iranyt meghatdrozé kérdéseket
kapott. A szakért6i bizottsagi tevékenységet folytaté szakemberek altal adott valaszok alapjan
lathatd, hogy a diszkalkulia definicidja és klasszifikacidja folyamatosan valtozik, illetve az
elavult rendszerek is haszndlatban maradtak a valaszaddk kérében. A jelen kutatas keretében
a gyégypedagogia sajat elméleti alapvetése mentén kidolgozott definicio és a hozzd
kapcsolédo klasszifikdcios rendszer a diagnosztika gyakorlatdnak egységes nomenklaturdja
lehet, igazodva a mar kidolgozott és alkalmazott szakértdi bizottsagi munka protokolljahoz. A
kérdGives valaszok alapjan érdemes végiggondolni a diszkalkulia diagnosztikdjat végzé
szakemberek képzési rendszerét mind a fogalomtisztdzas, mind a képzési forma és idGtartam
kérdésében. A diszkalkulia komplex diagnosztikus modelljében szakspecifikus ismeretekkel

rendelkez6, felkésziilt diagnosztakra van sziikség.

A szakirodalmi elemzés sordn kialakitott komplex diszkalkulia diagnosztikus modellhez
kapcsolddo a jelen disszertdciéban a matematikai képességek elemzését tartalmazo 5. és 7.
tdblazat a tobbségi iskoldban matematika tantargyat tanité pedagdgusoknak nyujt segitséget
a szamolasi zavarok el6rejelzésében. A tablazatokban taldlhatdé szempontsor megfelel a
valaszado szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek javaslatanak a tobbségi

iskoldban torténd el6rejelzés eszkozeként.

A szamolasi zavart mutaté alsé tagozatos tanuldk valaszai alapjan 6k a megszokott formatél
eltérd felmérési és segitségnyuljtasi modszereket kivannak.

A kérddivek elemzése sordn korvonalazédott a hdrom szegmens eltérd igénye a szlrés- és
diagnosztika terliletén. A 12. diagramon a 2012. évi kérdGives felmérés altal megszélitott
harom szegmens sajat igénye lathatd a szlir6- vagy diagnosztikai eszk6z formajaval
kapcsolatosan. A 2016. évben a szakértGi bizottsagi tevékenységet folytaté szakemberek és a
tobbségi altalanos iskola matematika tantargyat tanité pedagégusok vélasza lathato. A

szamoldsi zavart mutatd also tagozatos tanuldkkal csak a 2012. évben vettiik fel a kérddivet.
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12. diagram: A szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd, a tébbségi altalanos iskoldban matematika
tantdrgyat tanitd pedagdgusok és az altalanos iskola alsé tagozatan tanuld szamolasi zavart mutato vagy

gyenge matematikai teljesitményt nyujto gyermekek kérdGives

A 12. diagramon megjelenitett valaszok alapjan lathatd, hogy a 2012. évben a szdmolasi zavart
mutato alsé tagozatos tanuldk a szamitdgépes és cselekedtetd felmérési formakat részesitik
elényben a papir-ceruzaval szemben. A valaszadé szakértdi bizottsagi tevékenységet folytatd
szakemberek ellenben a cselekedtets, papir-ceruza formaju vizsgdlati format preferaljak,
amely megfelel a jelen kori diszkalkulia diagnosztika mddszertandnak és eszkdézrendszerének
kisiskolasok korében. A szamitogép alkalmazasa sem a 2012. évi, sem a 2016. évi valaszokban
nem jelenik meg. A valaszadd pedagdégusok kdrében is a sajat gyakorlatuknak megfelel§ papir-
ceruza és cselekedtetd munkaforma kedvelt, és megjelenik a szamitogép igénye is, amely csak
részben veszi figyelembe a célcsoportjuk igényeit.

A 20. tablazat a szamolasi zavart mutato tanulét allitja a fokuszba, igy az 6 elvarasait vilagitja
meg a harom megkérdezett szegmens véleménye alapjan. A vdlaszok kozos elemzését tobb
tényez6 nehezitette, amely a kutatdsi munka tanuldsi folyamatdnak eredménye, viszont a
statisztikai elemzés soran figyelembe kellett venni. Egyrészt a szakértGi mintaban nem volt
szignifikans kilonbség a gyermekek igényével kapcsolatos 2012-es és 2016-0s valaszok k6zott
(azaz a szakértGi vélemények allanddnak tekinthet6k). A jobb elemezhet6ség érdekében a 2
mérés adatait Osszesitve értékeltik ki. Mdasrészt a szakértéi megkérdezésekben a lehetséges
6 féle vizsgalati eszkoz kozotti valasztas szigoruan kényszeritett valasztas volt, azaz a

valaszadodknak a 6 kozil egyet kellett kivalasztaniuk, mint a gyermekek altal leginkabb kedvelt
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megoldast. A pedagdégus kérdGiv esetén ugyanezek kozil az alternativak kozil barmennyit
meg lehetett jeldlni, és a valaszaddk éltek is ezzel a lehet8séggel. Atlagosan kdzel 3 megoldast
valasztottak. A szakértGi véleményekkel vald 6sszehasonlithatdsag érdekében ezért a nyers
valasztasi ardnyokat normaltuk a valaszok szamaval: azaz ha a megkérdezettek 90%-a jelolte
meg a jatékos vizsgalatot, ezt a valaszok atlagos szamdval, 2.9-del osztva 31%-ot kapunk, ezt
az értéket tekinthetjliik ugy, hogy ennyien valasztottak volna a jatékos mérést, ha egyetlen
opcio lett volna megjelolheté a 6 kozil. Harmadrészt az 6sszehasonlitast gatlé korilmény,
hogy a pedagdgus kérd8ivek 2012 és 2016-os adatai sem vethet8ek 6ssze, mig el6bbiben
ugyanis 6sszevontan, az 1-4. osztdlyos tanuldk vizsgalatdra irdnyuldan lett megfogalmazva a
kérdés, a 2016-os vizsgdlatban a valasztas kilon az 1-2., illetve a 3-4. osztalyosokra
vonatkozott. Az igy nyert adatoknak az Osszehasonlithatéva tétele 2 Iépésben, 2

bizonytalansdagi tényezé modellbe épitésével lett volna csak megoldhato, ezért csak a 2012-es

adatokat elemeztik.

Igényelt vizsgalati eszk6z

jatékos | szamito- papir- mesés | gyermekek- | feladatsor
gépes ceruza rél szo6lé

szakértG, 1-2 osztaly 64% 0% 24% 9% 3% 0%
szakértG, 3-4 osztaly 18% 24% 33% 3% 21% 0%
pedagdgus — 2012 nyers 90% 49% 27% 60% 41% 22%
gyermekek — nyers 27% 29% 7% 53% 18% 31%
szakért6 (korcsoportra 42% 12% 28% 6% 12% 0%
Osszevont)

pedagdgus — 2012 normalva 31% 17% 9% 21% 14% 8%
gyermekek — normalva 17% 17% 4% 32% 11% 18%

20. tablazat: Az 1-4. osztalyban tanuldk altal preferalt vizsgalati vagy felmérési formak az érintett tanuldk, a
vellk foglalkozd szakértGi bizottsagi tevékenységet végzd szakemberek és a tobbségi altalanos iskolaban

matematika tantargyat tanité pedagoégusok vélemény

A 20. tablazat alsé6 harom sora alapjan a szakért6k és a pedagdégusok altal észlelt
gyermekigények a gyermekek altal megfogalmazottaktdl nem alinak messze, ha a valaszthato
vizsgalati forma és eszkoz kategoriak kdzel azonos jelentésl elemeit az egyes célcsoportokban
osszevonjuk. A mesés és jatékos elemeket egyittesen a szakért6k 48 %-a, a pedagdgusok 52
%-a, a gyermekek 49%-a preferalta. A feladatsor és a papir-ceruzas vizsgalat, mint hasonlénak
vélt vizsgalati forma és eszkoz egylittes valaszeredménye hasonld a 3 valaszaddi kdrben: 28 —
17 - 22%.

A 12. diagram és 20. tablazat alapjan a diagnosztika célcsoportjat jelentd alsé tagozatos

szamoldsi zavarral diagnosztizalt vagy alacsony matematikai teljesitést mutaté tanuldk a
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szakemberektSl eltér6en alapvetéen jatékos, szamitégép alapl, mesébe Aagyazott
feladatsorokat oldandnak meg egy szamukra ismert felmérési helyzetben. A szakértGi
bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek véleménye szerint az érintett tanuldk jatékos
papir-ceruza tesztekkel dolgozndnak, ami inkdbb a sajat diagnosztikus moddszertanukat
tlkrozi. A tobbségi iskolaban matematikat tanité pedagdgusok véleménye alapjan az érintett
tanuldk jatékos, mesébe agyazott, szamitégép alapu megmérettetésben vennének részt. A
pedagégusok jobban megkozelitették a tanuldk véleményét a szakértdi bizottsagi
tevékenységet folytaté szakemberekhez képest. A célcsoport tekintetében a szamitogép
alapu, jatékos, mesébe agyazott felmérGeszkoéz a relevans.

Az eredmény alapjan érdemes volna a diszkalkulia sz(iré- és vizsgaldeszkdzeinek kidolgozasa
sordan mar a folyamat megkezdésekor mind az érintett populaciét, mind a veliik foglalkozé
szakembereket bevonni team munkaba. A diszkalkulia diagnosztika terlletén ujszer(
kezdeményezésre mar tobb gydgypedagdgiai terlileten taldlhatdak példak, ahol az érintett
személyek a kutatds vagy fejlesztés teljes folyamatdban részt vesznek tapasztalati
szakértéként, igy partneri egyluttmikdodés alakul ki a résztvevé felek kozott (Heiszer, Marton,

2014).
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4.4 A diszkalkulia sziirésének és komplex diagnosztikai modelljén beliil a pedagégiai

diagnosztika lehetséges feladatelemeinek empirikus vizsgalata

A kutatas masodik fazisa az eltér6 szaktudomanyok eredményei, a nemzetkozi és hazai
diszkalkulia diagnosztikus tapasztalat és a harom szegmens kérd&ives valaszai altal indukalt

szempontrendszert vette alapul.

Szaktudomanyi szempontok MOGY!I préba-szliréeszkoz

disszertacio elsé egységében kidolgozott diszkalkulia
definicidja és klasszifikacids meghatdrozdsa
harmas kédolds modellje, szamfogalom, téri- és idGi

Terminoldgia

Neuropszicholdgiai modell

tajékozddas
Emberkép — rehabilitaciés modell egylittmUkodé partner és segitbi szerep felkindlasa

statuszdiagnosztika, mely tovabbi fejlesztéssel
folyamatdiagnosztikava alakithaté a szlr6eljarason belil
tanulas affektiv tényez6je a belsé motivacio a segitsi

Gydgypedagdgiai diagnosztika

Motivacié szerep és a partneri viszony kapcsan, illetve kiils6
motivacié a szamitdgép és szines képek mentén
Kommunikacid, nyelvi szerkezet rovid instrukciok irasban, felolvasva, vided formaban
mesébe illetve realisztikus torténetbe agyazott
Feladat kontextus
feladatsor
Személy és kdrnyezete gyermeki kontextus altali frusztracidcsokkentés
IKT szamitégép alapu online teszt
Tudomanyos leiras szintje 3. szint
Standard nincs
Zavar jellege fejl6dési

5-7 éves korosztaly (MOGYI 1),

Kor 9-10 éves korosztaly (MOGYI 3)
Teszt id8 40 perc
Eszkdzigény szamitégép, esetleg Internet

KérdGives felmérés szempontjai ‘
szamitégép alapu gyors szlirGeljaras, mely a
standardizalas elvarasat a doktori kutatas keretében nem
tudja felvallalni

SzakértGi bizottsagi tevékenységet
folytatd szakemberek szempontja

Tobbségi altaldanos iskolaban

matematikt tanité pedagdgusok cselekedtetd, a gyermek megfigyelési lehet6ségét

biztosito, gyors szlir6eljaras

szempontja

1-4. évfolyamon tanuld, szamolasi

zavart mutatd vagy gyenge jatékos, szamitdgép alapu, mesébe dgyazott, feladatsor
matematikai teljesitményt nyujtd alapu, gyors sz(rGeljaras

gyermekek szempontja

21. tablazat: A doktori kutatas keretében kidolgozasra keriil§ diszkalkulia préba-sz(ir6eszkoz
szempontrendszere az eltérd szaktudomanyok, a nemzetkozi és hazai diszkalkulia diagnosztikus eszkozok és a

harom szegmens kérdGives felmérésének eredménye alapjan.



144

A proba-szlir6eszk6z a 21. tablazatban megfogalmazott szempontrendszer mentén a
nemzetkozi és hazai diszkalkulia diagnosztikus eszkoztardra alapozott, igy a MOGYI 3
feladatsoranak Osszeallitdsa sordan a Dékdny- Juhdsz féle Diszkalkulia pedagdgiai vizsgdlat, a
Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV), a Numerikus Feldolgozds Szamolds Teszt (NFSZT) és a
Csépe Valéria altal dsszeallitott leggyakrabban alkalmazott feladattipusokat bemutaté cikke
(Csépe, 2008/a) nyujtotta az dsszeallitott feladatok hatterét.

A kutatds sulyozott szempontja volt a préba-szlir6eszkéz korcsoport szerinti mese vagy
realisztikus kontextusba helyezett kialakitasa és annak vizsgalata, hogy a kontextus hatast
gyakorol-e a teljesitményre. Ennek érdekében a MOGYI| 3 prdba-szlir6eszkoz esetében
parhuzamos tesztelés zajlott kontextusba helyezett mesés és az absztrakt feladatsort
tartalmazé tesztformaval.

A kutatas jelen fazisdban alakitottuk ki a kutatéi munkacsoportot a tesztelési munkalatok
megkonnyitése érdekében. A kozos kutatdi munka sok Uj szakmai eredményt indukalt, mely
nem képezi a jelen disszertacié fokuszat.

A jelen kutatas keretein tulmutatdan az 5-6 évesek korében kis elemszammal kerdlt felvételre
a Mogyi 1, amely a DIFER vizsgdlat szamolassal kapcsolatos elemét tartalmazta torténetbe

agyazva.

4.4.1 A diszkalkulia sziirését és/ vagy diagnosztikajat tamogato feladatsorhoz rendelt

minta

A szdmolasi zavar sz(irésére alkalmas eszkoz pilétavizsgalatahoz az els6 minta hélabda
maddszerrel kerilt kivalasztasra. A kérdbives megkeresés soran pozitiv visszajelzést add
szakért6i bizottsagi tevékenységet folytatd intézményekben dolgozé szamolasi zavar
diagnosztikajaval foglalkozd szakemberek és az altaldnos iskolaban matematika tantargyat
tanito pedagogusok felé keriilt kikiildésre a tanuldk és sziileik szamara sz6l6 tajékoztatd leiras
és jelentkezési lap. Az eljaras nem valdszinliségi 6nkényes mintavételnek szamit, hisz a
megkeresett szakemberek sajat dontése alapjan keriilt tovabb a felhivas a csalddokhoz, illetve

a szakemberek kozill tobben bevonddtak a kutatas folyamataba. A mintavételi eljarasok koziil
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ez volt az egyetlen, amely a kutatas keretébe belefért vallalva, hogy az eredmények nem
reprezentativak a populdcié tekintetében.

A felhivas 150 csalad érdekl6dését keltette fel, majd az el6készit6 és a részleteket bemutatd
online tajékoztatét kdvetben 28 csaldd és szakember tudta vallalni a hosszasabb részvételt a
kutatdsban. A 28 altalanos iskolas tanulébdl 10 rendelkezett diszkalkulidt diagnosztizald
szakért6i véleménnyel. A csalddok és szakemberek online videdval és konzultacios
lehetdséggel keriiltek felkészitésre az 6nallé munkavégzéshez. A kutatas fél éves fazisat 10
altalanos iskolai tanuld csindlta végig. A kutatdsi folyamat sordn tortént lemorzsolédds tovabb
gyengitette az eredmények reprezentativitdsat. A kevés elemszam bévitésére az elsé pildta
vizsgdlatot kovet6 fejlesztések utdn mar gydgypedagdgus hallgatdk bevonasaval keriilt sor
nem valdszinlségi, onkényes mintavétellel altaldnos iskolai tanulék a szlré- és kontroll
eszkozzel. Ezzel a mintavételi mddszerrel a reprezentativitast nem lehetett ndvelni, ellenben
a felvett tesztek szamanak novelése lehet6vé tette a statisztikai elemzésekhez sziikséges
adatmennyiséget. A tesztfelvétel 116 f6 tipikus alsé tagozatos altalanos iskolds tanuld, 20 f6
specifikus tanulasi zavart mutaté alsé tagozatos altalanos iskolas tanulé és 7 f6 diszkalkulidval
diagnosztizalt alsé tagozatos altalanos iskolas tanuld korében zajlott. A késébb alkalmazott

statisztikai eljarasok a kis elemszamnak megfelel6en kertltek kivalasztasra.

4.4.2 A diszkalkulia sz(irését és/vagy diagnosztikajat tamogaté feladatsor empirikus

vizsgalatanak folyamata, felépitése és dokumentumai

Az eltér6 szaktudomanyok szakirodalmi elemzésén, a nemzetkdzi és hazai diszkalkulia
diagnosztikus eszk6zok elemzésén és a harom szegmens( kérdGives felmérés statisztikai
elemzésén alapuld szempontrendszer meghatarozta a préba-sziiréeszkoz és a kapcsoldédo

dokumentumok felépitését.

A proba-sziir6csomag elemei
A kutatasi folyamat soran a MOGYI préba-sziirSteszt csomagszerlen a vizsgalati PowerPoint
diasorbdl, a bemutatkozé minifilmbdl, a szliréeljarast bemutatd protokollbdl, és a valaszok

rogzitésére és kiértékelésére szolgald, profilt nyujté Excel tablabdl allt. A kontrollvizsgdlat
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érdekében a MOGYI préba-szlir6teszthez hasonléan matematikai feladatsorokat tartalmazé
azonos szlr6csomagot készitettem a bemutatkozé film nélkdil.

A kutatds pildtavizsgalati szakaszdban a résztvevoktél tobb termék sziiletett: szovegek,
levelek, rajzok. A fejlesztési folyamat tovabbi terméke a MOGYI tarsasjaték, mely a Magyar
Tarsasjaték Egyesulet Tarsasjaték Fejleszt6k Napjan 2012. oktéberében kerilt bemutatasra. A
Mogyi allatfarmja cim( online elemeket tartalmazo pdf munkafiizetet 2017. szeptemberében
készitettem el a kérdGives felmérés és a vizsgdlatok eredménye alapjan szildgyi Lajosné
gyogypedagogus és Rajnai Imola tapasztalati szakért6 tdmogatasaval, melyet Szabd Ottilia
diszkalkulia reedukacios szakember lektoralt.

A préba-sziir6eszkoz felépitése

A realisztikus torténetbeli kontextusba dgyazott préba-szlir6eszkdz és a vele azonos
feladatokat tartalmazd absztrakt matematikai feladatsor PowerPoint programmal késziilt,
melynek célcsoportja a 3. osztdlyos tanuldi populacid.

A MOGYI mesébe agyazott proba-szlir6teszt és a kontextus nélkili, absztrakt matematikai
feladatsor 57 feladatelemet tartalmaz a szaktudomanyi ismeretek alapjan a kovetkez6
témakorok szerint:

Szakmai hattér Feladat kodneve

Feladat tipusa

Kilonbo6z6 id6i
rendszerekben torténd 2
tdjékozodas

kiilonb6z6 mennyiségl

|d6i tajékozodas Hét_napjai, Ora

Halmazképzés 6nalld és

k6zOs metszeti
formaban

targyakat tartalmazo
két, illetve harom
mez6 6sszehasonlitdsa

Gylimolcs_halmaz,
Satés_halmaz, halmaz_3féle

Pontszamlalas
(szubitizacio,

csoportositott
elemszamolas)

random mintdzatban
elhelyezett pontok
szamlaldsa az alakzat
tudatos valtoztatdsaval

Tojas1, Tojas2, Tojas3, Tojas4,
Kolbdasz1, Kolbasz2, Kolbasz3,
Kolbasz4

Kozelité szamitas

m(iveletvégzést kbvets
kozelit6 eredmény
keresés. A miveletek
és a kozelit6 érték
varidlhato

Limonadé, Tojastartdl,
Tojastart62, Paradicsom?20,
Paradicsom_3fél

Szambiszekcio

két szam kozott
elhelyezkedd szam
megnevezése

Mérlegb_8, Mérlegl19 21,
Mérleg49 51,
Mérleg153 155
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Mérdszalagd, Mér6szalags,
, analég mennyisé MérGszalagl4,
Szamfogalom , 8 yises 5 o &
skala Mérdbszalag37,
MérGszalagl60
tikrozés -2, lateralitas, s iy
Téri tajékozddas analizis-szintézis-3, téri 5 Asztalterités, Asztalterités2,
: ! ’ Raktarl, Raktar2, Raktar3
viszonyok
arab szamrdl zsetonra Narancsl, Narancs2,
Transzkodolas és vissza vald 8 Narancs3, Narancs4, Kuponl,
transzkodolas Kupon2, Kupon3, Kupon4
;e "y a
Szamaosszehasonlitas naevsierenrezentacio
(SNARC hatds, mentalis | | 25Y>38repr Jaték2, Jatek3, Jatéka, jatéks,
, és a mentalis 5 iy
szamegyenes, , Jatéke
S , . szamegyenes
mennyiségdallanddsag) o
vizsgalata
alapmdveletek
alkalmazasa egyjegyd
és/vagy tobbjegy(i
szamokkal. A szamolasi , , ,
. Szamlal, Szamla2, Szamla3,
. , . o feladatok torténhetnek ] i .
Szamolas, aritmetikai . p Szamla4, Szamla5s, Szamla6,
, , , fejben vagy irasban. 10 ] , ,
tények és szabalyok . B Szamla7, Szamla8, Szamla9,
Megfigyelhet6 a ,
., . ., . Szamlal0
mUveletek és mlveleti
jelek értelmezése, a 0
értelmezése, szamtani
torvények.
Szoveges feladat o .
N a vizsgalt személy
(szbvegértés, lényeg , , "
. f o életkoranak megfelel6
kiemelés, matematikai . . e . "
., , , szOvegezésu eés 2 Réantotta, Takaritas
mdvelet hozzarendelés, .
. . adattartalmu szoveges
stratégia alkotas,
. feladatok
matematikai nyelvezet

22. tablazat: A kutatas soran kidolgozott proba-szlirGeszkoz 57 feladatitemének koncepcidja

A Mogyi préba-sziir6teszt és a kontextus nélkili matematikai feladatsor kiértékelése a
pilétavizsgalat tapasztalatait kovetGen részletes id6i és pontozasi adatokat tartalmazoé Excel
tablaban tortént személyre szabottan. Az adatok profilszerl megjelenitése az Excel tablazat
kidolgozasat kovetben biztositotta az egyéni teljesitmény vizualis megjelenitését a sz(irésben
résztvev6k szamadra. A késGbbiekben a szlirésben résztvevé gyermekek szamara grafikus
fejlesztéssel lehetne értelmezhetévé tenni az eredményeket, melyre az IKT eszkdzok jaték
programjaiban tobb praktikus példa all rendelkezésre. A kutatas adatbazisat az egyéni profilt

nyujté munkalapokbdl kiemelve, egy k6z6s Excel tablaba rogzitettiik a statisztikai elemzéshez.
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A vizsgalat technikai hattere

A MOGYI mesébe agyazott és absztrakt feladatsorokat a kutatds soran kialakult
szempontrendszere (14. tdblazat) és a kutatas technikai keretei alapjan PowerPoint formaban
készitettem el. A 2012. évben inditott tesztelés soran a Google rendszerben generdlt honlap
fellletre kerilt fel a préba-sziir6eszkoz bevezetGje, mely formabontd jelleggel a szamitdgépes

jatékok intréjat idéz6, Moviemaker programmal késziilt minifilm volt.

Keresés ezen a webhelyen

Matematika teszt  Reklam Mindennapok Termékek Segitség Kapcsolat
Ujdonsag

Mogyi és a kisegér

Mogyi éttermében egy kisegér vert tanyat

Mogyi eleinte nem tudta ki miatt tinnek el a sajtdarabok ,,VZ’;f'“ .
Hallgasd meg a torténetet a Mindennapok meniuben

ird meg a vélaszokat a tablézatba

2013.04.30

Mogyi és a tojasleves

Leautébbi Mogyi kéri, hogy készitsiink 10 vendégnek tojasleves. E m

(http://goanimate.com/videos/Ou [1PMUug M?utm source=emailshare&uid=0jAh3j1VZiok)

2. kép: Kutatas online feliilete és a bemutatkozé kisfilm elérhetdsége

A Google rendszer alkalmazdsara a kutatas koltségvetési és technikai keretei miatt kerdlt sor.

A honlap elkiilonilt menipontjai kozott konnyen ,,szorfélhettek” a kutatasban résztvevé

tanuldk és egylttmikodék. A kutatds sordn alkalmazott préba-szlir6eszkdz adatait a

résztvev6k az online generdlt kérdGivbe rogzitették, mely a Google Drive fellileten egy k6zos

Excel tablazatba gyl(ijtotte a valaszokat. A kérdGiv formatumot alkalmaztuk a fejlesztés soran

a tanuldk tapasztalatainak, véleményének participativ jelleg( kikérdezésére. A kutatas utolso

szakasza 2017. év januarjatdl a http://www.dyscalculiaport.gonczirita.hu oldalon folyt.

A Google honlapon megjelenitett menlipontok a kdvetkezd informacidkat tartalmaztak:

- Ujdonsag: a kutatassal, fejlesztéssel, feladatokkal kapcsolatos friss hirek meniipontja,

- Felvételi VIDEO: A kutatas soran a tanuldk altal generalt sziikségletre reagdlé audiovizualis
proba-szlir6eszkoz elérhetdsége,

- Felvételi: A PowerPoint programban késziilt realisztikus torténetbe agyazott préba-

7 zr

szlir6eszkoz elérhet6ségének menipontja,


http://goanimate.com/videos/0u_I1PMUug_M?utm_source=emailshare&uid=0jAh3j1VZiok
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- Matematika teszt: A PowerPoint alapu teszt kontextus nélkili elérhetéségének
menlpontja,

- Rekldm: A préba-szlir6eszkoz fejlesztésének idejére biztositott online projektmunka
menipontja, mely az aktudlis feladatokat tartalmazta,

- Mindennapok: A préba-szlir6eszkdz fejlesztésének idejére biztositott online feladatok
menlpontja,

- Termékek: A projektmunka és a napi feladatok soran késziilt alkotasok gydjt6helye. Az
azonnali feltoltés, reagalas f6 szempont volt a menipontnal,

- Segitség: A honlapon tortén6é munka tdmogatasa,

- Kapcsolat: A menipontban a tanuldk szdmdra konnyen értheté kommunikacioval
mutatkoztam be, hogy legyen egy arca a proba-szlir6eljaras soran feladatokat generald

eszkoznek.

A www.dyscalculiaport.gonczirita.hu honlapon egy oldalon egymast kovetd bejegyzésben

szerepeltek a vizsgaldeszkozok, az adatrogzitést segitd tdblazatok és tovabbi informacidk.

Az empirikus kutatas folyamata

A kutatds soran a préba-sziir6teszt felvételében kézrem(ikods kollégakat egy protokoll
leirdssal tamogattuk, illetve személyes és online felkészitéssel, folyamat kozbeni
mentoralassal. A tesztfelvétel id6ben eltolt két alkalommal tortént. A vizsgalati alanyok fele a
mesés eszkdzzel, a masik fele az absztrakt feladatsorral kezdett statisztikai szempontbdl a
ratanulds kikliszobolése érdekében. A kezd6feladat meghatarozdsa megtortént, a
megvaldsitasa viszont nem kerllt rogzitésre, mely hidnyossagot a statisztikai elemzés soran
figyelembe vettiik. A vizsgalatok soran folyamatosan kikérdezésre keriiltek a vizsgalati alanyok
a sajat teljesitménylk megitélése és a vizsgaldeszkozhoz valé hozzaadllasuk feltdrasa
érdekében. A vizsgalatok sordn kinyert adatok statisztikai elemzése és annak eredménye a

kovetkez6 fejezetben olvashaté.

A Mogyi préba-szlir6eszkoz alkalmazdsa soran meriilt fel a kérdés az elsé osztalyos tanuldk
felmérésére, melyhez megfelel6 vizsgalati alapot jelentett a gyakorlatként alkalmazott Difer

vizsgalat. Jozsa Krisztidn engedélyével elkészitettem a Difer torténetbe agyazott valtozatat. A


http://www.dyscalculiaport.gonczirita.hu/
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Dyscalculiaport munkacsoport egylttm(kodésével a kutatas kiegészitéseként végeztiink 16

fével pilétavizsgalatot, melybdl 13 f6 eredménye tartalmazott hasznosithaté adatokat.

4.4.3 A diszkalkulia szlirését és/ vagy diagnosztikajat tamogato feladatsor és annak

torténetbe agyazott valtozatanak mért eredményei

A kutatas kiértékelésébe a hasznalhaté eredményt mutaté 116 f6 tipikus, 20 f6 vegyes
kategdridba sorolt tanuldsi zavart mutaté és 7 f6 diszkalkulidval diagnosztizalt tanuld
eredményei kerilltek be. A statisztikai elemzés megkezdése el6tt a kovetkezé kérdéseket
fogalmaztuk meg a kutatds elején meghatarozott hipotézisek mentén:

1) Mely feladatok alkalmasak a tipikus tanuldk és a diszkalkulidval diagnosztizalt tanuldk
differencialdasara absztrakt vagy mesés formaban?

2) A mesés kontextus befolydsolja-e a tanuldk teljesitményét az absztrakt matematikai
feladatsorokkal szemben?

Az 1. és a 2. kérdés esetén a diszkalkulia sz(ir6 és/ vagy diagnosztikus eszkdzének felépitését

kivantuk tudomanyos kutatas alapjan Ujragondolni, fejleszteni.

Itemvizsgalat 1.: Megbizhatdsag

A diszkalkulia diagnosztikdjahoz kifejlesztett mérGeszkéz 57 kérdést tartalmazott, ezek a
feladatok azonban kozvetlenidl nem magat a diszkalkulidt, hanem 11 részképesség szintjét
mérik. Hogy az egyes itemek valdban az elméletileg feltételezett részképesség megragadasara
szolgalnak-e, azt skdlamegbizhatdsagi elemzéssel, jelesil konfirmativ faktorelemzéssel (CFA)
teszteltlik. Az indikatorok kozotti keresztkorrelacidk alapjan toébbféle eljaras létezik az ezek
mOogott rejld latens tényez6k (faktorok) megragaddasara, mivel azonban a vizsgélat lefolytatdsa
el6tt pontosan specifikalt hipotézislink volt arra vonatkozéan, hogy az egyes feladatok milyen
részképességhez tartoznak, igy magatdl értet6d6 a konfirmativ eljaras valasztasa (Id. Brown
2006). Az elemzés soran tehat faktorelemzéssel vizsgaltuk, hogy az egyes itemek kozotti
korrelaciék alapjan mekkora lehet a latens jelenség (a részképesség) és a feladatok kozotti

korrelacio.
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A gyakorlatban akkor tekinthet6 megbizhatonak egy mérés, ha az indikatorok és a mérni
kivant jelenség kozott kilon-kulon legaldbb 0,5 korreldcid van. Amint a lenti tablazatbol
l[athatd, a kritériumnak egyetlen feladat (asztalterités2) nem felel meg, azonban egyrészt az
itt megfigyelt részképesség-indikator 0,48-as korrelacié gyakorlati értelemben nem marad el
lényegesen az elvart szinttél, mdsrészt egy korabbi elemzésben (a mesés és absztrakt
feladatok eredményeiben megfigyelt eltérések kapcsan) mar ramutattunk ennek a feladatnak
a korlataira, igy a mostani gyengébb szereplése semmiképpen nem meglepd.

Osszességében tehat azt allapithatjuk meg, hogy az egyes feladatok az elvartnak megfelel6en

mukodtek, azaz azokat a részképességeket ragadtdk meg, amelyekre szdnva voltak.

az itemek és a latens részképesség

Feladat formdja s oy
! kozotti korrelacio

L Hét_napjai_ab 0,772
1dGi tajékozodas 2 Ora_ab 0,772
GyUmolcs_halmaz_ab 0,692

Halmazképzés 6nallé és kozos metszeti formaban 3 Sutés_halmaz_ab 0,802
halmaz_3féle_ab 0,765

Tojas1l_ab 0,860

Tojas2_ab 0,682

Tojas3_ab 0,682

Pontszamlélas (szubitizacid, csoportositott 8 Tojas4_ab 0,579
elemszamolas) Kolbasz1l_ab 0,528
Kolbdsz2_ab 0,638

Kolbdsz3_ab 0,577

Kolbdsz4 _ab 0,577

Limonadé_ab 0,651

Tojastartél_ab 0,792

Kozelit6 szamitds 5 Tojastart62_ab 0,760
Paradicsom20_ab 0,516

Paradicsom_3fél_ab 0,532

Mérlegb_8 ab 0,621

L . Mérlegl9 21 ab 0,767
Szambiszekcio 4 | Mérlegas 51 _ab 0,860
Mérleg153_155_ab 0,757

Mérészalagd_ab 0,560

MérGszalag8 _ab 0,710

Szamfogalom 5 Mérészalagld_ab 0,702
MérGszalag37_ab 0,609

Mér&szalagl60_ab 0,648

Asztalterités1_ab 0,547

Asztalterités2_ab 0,479

Téri tajékozodas 5 Raktarl_ab 0,706
Raktar2_ab 0,810

Raktar3_ab 0,821




152

Narancsl_ab 0,580
Narancs2_ab 0,784
Narancs3_ab 0,764
Transzkddolds 8 Narancs4_ab 0,787
Kuponl_ab 0,699
Kupon2_ab 0,760
Kupon3_ab 0,594
Kupon4_ab 0,662
Jaték2_ab 0,662
Szamosszehasonlitds (SNARC hatas, mentalis Jaték3_ab 0,518
szamegyenes, mennyiségéllandésé,g) > Jateka_ab 0,775
jaték5_ab 0,723
Jatéke_ab 0,581
Szamlal_ab 0,638
Szamla2_ab 0,614
Szamla3_ab 0,723
Szamlad__ab 0,589
<mol4 . ikai t& K & balvok Szamla5_ab 0,677
Szamol3s, aritmetikai tények és szabalyo 10 SrRET 0,688
Szamla7_ab 0,837
Szamla8_ab 0,797
Szamla9_ab 0,689
Szamlal0_ab 0,720
Széveges.fel-ada”t (szévegér?és, IénYeg kiemlel-és, Rantotta_ab 0,772
matematikai mivelet hozzarendelés, stratégia 2 e
. . Takaritas_ab 0,772
alkotds, matematikai nyelvezet

23. tablazat: A proba-szlr6eszk6z megbizhatdsaganak faktoranalizissel torténé vizsgalati eredménye

A 11 részképesség mérésének megbizhatdsaga persze csak az 1. |épés a diagnosztikai eszkoz
megbizhatdsdgaval kapcsolatos elemzésben. Ugyanilyen fontos kérdés, hogy vajon a fentiek
értelmében jol megragadott részképességek valdjaban a diszkalkuliat magat megbizhatdan
mérik-e. Ennek a problémanak az eldontésére ugyancsak konfirmativ faktorelemzést
végeztilink, tehat a diszkalkulia hipotézisiink szerint egy masodrendd faktor (v6. Brown 2006:
322).

Az alabbi dbra szemlélteti a modellt, a megadott egyitthatéértékek alapjan pedig arra a
kovetkeztetésre juthatunk, hogy a pontszamlalas kivételével a tobbi 10 részképesség mérése
valdban alkalmas a diszkalkulia szintjének megragadasara. A pontszamlalas azért ,16g ki a
sorbdl”, azért nem jo mérGeszkdze (legalabbis a felmérésben hasznalt feladatokkal) a
diszkalkulianak, mert tul j6 eredmények szlilettek, gyakorlatilag mindenki (a tanuldsi zavaros
és diszkalkulias tanuldk is) meg tudta oldani ezeket a feladatokat, a maroknyi hibdzé pedig

nem vagy nem feltétleniil a gyengébb 0sszeredményeket elérék kozul kerlt ki.
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Itemvizsgalat 2.: alapmegoszlasok

A 3 tanuléi csoport egyes feladatokon elért eredményeit Fisher-féle egzaktprébaval
hasonlitottuk 6ssze, mivel a diszkalkulids csoport |étszama kicsi volt (n=7). Ismert tény (vo.
Sheskin 2011: 655), hogy a kereszttabla-elemzéseknél altaldnos hasznalt khi-négyzet préba
alulbecsli az elséfaju hibat (a szignifikanciaszintet) kis mintdkon, igy csakis a Fisher-préba
adhat megbizhatd eredményeket. A nullhipotézis az volt, hogy a 3 csoport teljesitménye nem
tér el egymastdl, az alternativ hipotézis pedig az, hogy a tanuldsi zavaros illetve diszkalkulids
csoport eredménye gyengébb. A fentiekbdl kdvetkez6en nem kétoldali, hanem egyoldali

hipotézisvizsgdlatot alkalmaztunk.

Fisher-féle egyoldali

tipikus | tanulasi zavar diszkalkulia egzaktproba
szignifikanciaszintje

Hét_napjai_ab 0 9 0 0
0,294
1 109 20 7
Ora_ab 0 17 6 1
- 1
1 100 14 6 0,105
Gyumolcs_hal b 0 23 5 0
ylimolcs_halmaz_a 0,196
1 95 15 7
Sutés_halmaz_ab 0 45 10 4
0,215
1 73 10 3
halmaz_3féle_ab 0 68 11 4 1,000
1 50 9 3 ’
jasl 2
Tojas1_ab 0 0 0 1,000
1 113 20 3
jas2 2
Tojas2_ab 0 0 0 1,000
1 113 20 3
ja 1 1
Tojas3_ab 0 0 0,032
1 114 20 2
Tojas4_ab 0 3 0 0 1,000
1 112 20 3
Kolbdsz1_ab 0 4 1 0 0303
1 111 19 3 ’
Kolbdsz2_ab 0 3 2 0
,0126
1 112 18 3
Kolbasz3_ab 0 5 3 0 0122
1 110 17 3 ’
Kolbasz_4_ab 0 8 0 0 0336
1 107 20 3 ’
Limonadé_ab 0 11 5 3 0.006
1 107 15 4 ’
Tojastartél_ab 0 31 12 4 0,002
1 87 8 3
Tojastarté2_ab 0 41 12 3 0,030
1 77 7 4
Mérleg6_8_ab 0 2 4 2 0,000




Mérlegl9 21 _ab
Mérlegd9 51_ab
Mérlegl153_155_ab
Mérdszalagd_ab
Mérdszalag8_ab
Mérészalagl4_ab
Mér@szalag37_ab
Mérdszalagl60_ab
Paradicsom20_ab
Paradicsom_3fél_ab
Asztalteritésl_ab
Asztalterités2_ab
Raktarl_ab
Raktar2_ab
Raktar3_ab
Narancsl_ab
Narancs2_ab
Narancs3_ab
Narancs4_ab
Kuponl_ab
Kupon2_ab
Kupon3_ab
Kupon4_ab
Jaték2_ab
Jaték3_ab
Jaték4_ab

jatéks_ab

P OFrRrROROFRORORORORORORPROROROROROROROROROROROROROROROROR OR OLR

113

113

112

108

113

111

109
14
104
25
93
45
73
58
60
17
101
14
104
13
105

111

109
10
108
16
102
16
102
20
98
10
108
11
107
13
105
13
105

115

115

113

13
105

16

19

18

18

19

19

17

15

14
12

10
10

13

13

15

16

15

15

14

13

13

13

13

13

13

18

20

18

16
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0,212

0,091

0,082

0,171

0,225

0,046

0,076

0,114

0,093

0,475

0,028

0,010

0,091

0,027

0,027

0,036

0,046

0,022

0,055

0,000

0,006

0,007

0,002

0,045

0,131

0,091

0,078
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Jaték6_ab 0 21 4 3 0,122
1 96 16 4
Sz
zamlal_ab 0 8 4 2 0,017
1 110 16 5
Szamla2_ab 0 6 4 1
_ 01
1 112 16 6 0,019
Szamla3_ab 0 11 7 4
1 107 13 3 0,000
dmlad
Szamlad_ab 0 19 5 2 0,181
1 99 15 5
Szamla5_ab 0 21 5 2 0,262
1 97 15 5
Szamla6_ab 0 28 11 4
- 0,002
1 90 9 3 ’
Szamla7_ab 0 20 7 3
1 98 13 4 0,026
Szamla8_ab 0 26 8 4
- 1
1 92 12 3 0,019
Szamla9_ab 0 29 10 4
1 89 10 3 0,008
Szamlal0_ab 0 33 10 3 0.051
1 85 10 4 ’
Rantotta_ab 0 20 7 4
1 98 13 3 0,006
Takaritas_ab 0 84 16 7
0,138
1 33 4 0

24. tablazat: A 3 tanuldi csoport az absztrakt feladatsor egyes feladatain elért eredményeinek Fisher-féle

egyoldali egzaktpréba szignifikanciaszintje

Fisher-féle egyoldali

tipikus | tanulasi zavar diszkalkulia egzaktproba
szignifikanciaszintje

Hét_napjai_me 0 11 3 0
0,248
1 107 17 7
Ora_me 0 40 11 1 0.051
1 78 9 6 !
Gyumolcs_halmaz_me 0 9 1 2|
0,081
1 109 19 5
Sités_halmaz_me 0 10 1 1
0,332
1 108 19 6
halmaz_3féle_me 0 30 7] 3 0208
1 88 13 4 !
Tojasl_me 0 0 1 0 0.086
1 115 19 3 !
Toi4
0jas2_me 0 2| 1] 0 213
1 113 19 3
Tojas3_me 0 1] 0 0 1,000
1 114 20] 3
Tojas4_me 0 0 0 0 1,000
1 115 20] 3
Kolbdsz1l_me 0 3 1] 0 0,264




Kolbasz2_me
Kolbasz3_me
Kolbasz_4_me
Limonadé_me
Tojastartol_me
Tojastart62_me
Mérlegb_8_me
Mérlegl9 21 _me
Mérlegd9 51 me
Mérlegl53_155_me
Mérgszalagd_me
MérgGszalag8_me
Mérgszalagld_me
Mérdszalag37_me
Mérdszalagl60_me
Paradicsom20_me
Paradicsom_3fél_me
Asztalteritésl_me
Asztalterités2_me
Raktarl_me
Raktar2_me
Raktar3_me
Narancsl_me
Narancs2_me
Narancs3_me
Narancs4_me

Kuponl_me

P OFROROROFROFROROROROROROROROROROROROROROROROROROROR ORPR OR OLR

112

114

111

108
11
107
23
95
41
77

113

113

111

112

110
12
106
15
103
22
96
28
90
40
78
56
62
21
97
25
93
11
107
15
103
11
107
15
103
10
108|
15
103
11
107

114

19

20

20

18

13

11

14]

18

18

18

17,

18

17,

13

16

15

12
12

10
10
11

O

16

15

14

17

15

11

13

14
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1,000

1,000

0,346

0,001

0,000

0,006

0,095

0,095

0,159

0,031

0,256

0,233

0,000

0,377

0,267

0,360

0,148

0,002

0,003

0,173

0,102

0,015

0,183

0,012

0,002

0,005

0,000




Kupon2_me
Kupon3_me
Kupon4_me
Jaték2_me
Jaték3_me
Jatékd_me
jaték5_me
Jaték6_me
Szdmlal_me
Szamla2_me
Szamla3_me
Szamlad_me
Szamla5_me
Szdmla6_me
Szdmla7_me
Szdmla8_me
Szdmla9_me
Szamlal0_me
Rantotta_me

Takaritas_me

ocrrororor,ror,roror,rororrororororoOoPrPORrRPORrPLPORL, O, OO

1

13
105
11
107

110

116

112

115

112
20
98

112

115

110
21
97
17

101
28
90
17,

101
26
92
30
88
27
91
19
99
90

28

5
15
al
16
6
14
0
20
1]
19
0
20
1
19
5
15
6
14
2
18
al
16
5
15
6
14
9
11
9
11
9
11
10
10
10
10
7
13
15

5

D W b D WD WD WWwWw BN DS WO =D WS O D WO O U NSNS O DWW D o

1

0,092

0,002

0,000

1,000

0,040

0,132

0,201

0,075

0,000

0,120

0,003

0,409

0,025

0,003

0,000

0,029

0,028

0,012

0,004

1,000
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25. tablazat: 3 tanuldi csoport a mesébe agyazott feladatsor egyes feladatain elért eredményeinek Fisher-féle

egyoldali egzaktprdba szignifikanciaszintje

A 24. és 25. tablazat eredményeit befolyasoljak a vizsgdldeszk6zokbdsl eredd hibak. Az

absztrakt feladatsor esetén a halmaz 3 féle nev( feladat értelmezése nehézséget okozott, a

mesébe agyazott feladatsor esetén az asztalterités feladatban egy teriték tiikr6zése hibds volt

a feladatban. A takaritdas témaju szoveges feladat minden csoport szadmdara nehéznek

bizonyult.
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Az eredmények Fisher-féle egyoldali egzaktprébdja alapjan a jelen absztrakt és mesébe
agyazott feladatsor idGi tajékozodast igénylé6 feladatai (hetirend, napirend, analdg 6ra) nem
mutatnak szignifikdns kilonbséget a vizsgdlt csoportok kozoétt annak ellenére, hogy tobb
tudomanyos szakirodalom alapjan a diszkalkulidas személyek alulbecslik az id6t (Pellerone,
2013), illetve id6- és datum leolvasasi nehézséggel rendelkeznek (Chin 2015, idézi Fu, Chin,
2017). Hasonléan nem taldlhaté szignifikdns kilonbség a vizsgdlt csoportok kozott a
pontfelhd-szamlalds vagy pontszamlalas tipusu feladatok esetében, amely megfelel Jarmi
2012-ben a 11 diszkalkulidval diagnosztizalt 4-6. osztalyos tanuléval és 10 f6s 5. osztalyos
kontrollcsoporttal végzett kutatasainak eredményének (Jarmi, 2012, 118), illetve Skagerlund
és Traff 9 svéd diszkalkulias tanuldval, illetve 31 és 32 f6s kontroll csoporttal végzett
kutatdsanak eredményének (Skagerlund, Traff, 2014).

A vizsgdlt csoportok kozti szignifikdns kilonbségek a téri tdjékozéddast, tilkrozést,
transzkddolast és alapmiveleteket tartalmazé feladatok esetében jelentkeztek, melyek a 24.

és 25. tablazatban kiemelve lathatdak.

Itemvizsgalat 3.: differencidléeré

Az egyes feladatok differencialé erejének vizsgalatara a Rasch-modellt alkalmaztuk (DeMars
2010). A Rasch-modell (és dltaldnosan az Item response elmélet) szerint egy feladat megoldasa
soran elért eredményeket 2 tényezd befolydsolja: a vizsgdlt személyek képessége és az
alkalmazott feladat nehézsége. A két tényez6 hatasa mindig keverve jelenik meg, csak
sokvaltozds statisztikai elemzés segitségével kiilonithet6k el az egyes elemek. A Rasch-modellt
a korszer(i szakirodalom a GLMM (Generalized Linear Mixed Models) egy specidlis esetének
tekinti (v0. Gelman—Hill 2006: 315-320; Agresti 2012: 492), igy a szamitasok sordn mi is ezt a
megkozelitést alkalmaztuk (Id. DiTrapani 2016). A differencidléeré vizsgalata el6tt célszerU
volt ellendrizni, hogy az alkalmazott 57 feladat mind ugyanazt a jelenséget (szdmolasi
készséget) ragadja-e meg, vagy van-e kozottiik olyan, amely valamilyen masfajta képességet
mér. Ere a célra nincs egyetlen altaldnosan elfogadott mérészam, ezért a kovetkez6
tablazatokban a 3 leggyakrabban hasznalt mutatét kozoljik. A standardizalt infit és outfit
mutatok 2 feletti értéke azt mutatja, hogy a kérdésen elért eredmény nem igazan fligg a mért
készségtbl, mert a gyengébb képességli tanuldk kozil is (tul) sok eltaldlja a helyes megoldast,

-2 alatti érték pedig arra utal, hogy a feladat a j6 képességliek kozil is sokaknak gondot okoz.



Absztrakt feladatsor (57 item) ‘
Asztalteritésl_ab

Asztalterités2_ab
Gyumolcs_halmaz_ab
halmaz_3féle_ab
Hét_napjai_ab
Jaték2_ab
Jaték3_ab
Jaték4_ab
jaték5_ab
Jaték6_ab
Kolbdsz_4_ab
Kolbdsz1_ab
Kolbdsz2_ab
Kolbdsz3_ab
Kuponl_ab
Kupon2_ab
Kupon3_ab
Kupon4_ab
Limonadé_ab
Mérleg153_155_ab
Mérlegl9 21 _ab
Mérlegd9 51 _ab
Mérlegb_8 ab
MérGszalagld_ab
MérGszalagl60_ab
MérGszalag37_ab
MérGszalagd_ab
MérGszalag8_ab
Narancsl_ab
Narancs2_ab
Narancs3_ab
Narancs4_ab
Ora_ab
Paradicsom_3fél_ab
Paradicsom20_ab
Raktarl_ab
Raktar2_ab
Raktar3_ab

Rantotta_ab

Beta
1,968
2,156
1,852
-,412
3,423
3,908
4,368
3,567
2,435
1,844
3,530
4,085
4,085
3,530
2,362
2,435
2,222
2,156
2,435
3,253
4,654
4,333
3,530
2,857
1,533
2,291
3,727
3,423
2,676
2,091
2,029
1,796
2,090
-,009
,434
2,435
3,060
2,765
1,687

Z3 Item Fit |

-1,09
-1,79

1,25
1,41
1,02
1,23
,97
,29
,15
,94
-25
-42
-1,58
-,50
-61
-74
-13
1,02

1,93

Infit (t)

-1,00
-1,60
-,82
-1,32
-1,02

~ Outfit ()

-1,03

-1,80
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Sutés_halmaz_ab ,472 ,09 ,12 -,44
Szamlal_ab 2,857 ,83 -77 -,22
Szamla10_ab ,987 1,23 -1,18 -1,28
Szamla2_ab 3,172 ,96 -,82 -,91
Szémla3_ab 2,222 1,87 -1,93 -1,86
Szamlad__ab 1,968 ,76 -,61 -,95
Szamla5_ab 1,852 ,61 -,47 -,69
Szamla6_ab 1,115 2,21 -2,23 -2,38
Szamla7_ab 1,741 1,28 -1,35 -,76
Szamla8_ab 1,340 1,54 -1,50 -1,57
Szamla9_ab 1,115 1,31 -1,18 -1,52
Takaritas_ab -1,395 1,54 -1,91 -,78
Tojas1_ab 5,089 -,16 ,30 ,40
Tojas2_ab 5,089 -,13 ,30 ,34
Tojas3_ab 5,089 ,09 ,26 -,05
Tojas4_ab 4,654 -,70 ,38 1,22
Tojastartol_ab ,946 1,51 -1,30 -1,90
Tojastart62_ab ,552 1,34 -1,19 -1,60

26. tablazat: Az 57 itembdl allé absztrakt feladatsor célzott készségvizsgalatanak és differenciald erejének

standardizalt infit és outfit mutatadi

A fenti tablazat standardizalt outfit mutatéi alapjan az 57 feladatbdl allé absztrakt feladatsor
esetén 54 item megfeleld differenciald erével rendelkezik, mig 1 item tul konnylinek, 2 item
tul nehéznek bizonyult. A harom elem( halmazt tartalmazé feladat rosszul diszkriminal (a
tipikus tanuldk ugyanugy bé felének volt nehézsége a feladattal, mint a tanulasi zavart mutaté
vagy diszkalkulids gyermekeknek). Ennek oka lehet a feladat bizonytalan megjelenitése,
amelyet a tesztfelvételek sordn tobb résztvevs jelzett. A 6. szamlds feladat relative konny(

volt, mégis a tipikus tanuldk kozil is sokan rossz valasz adtak.

A 13. diagram alapjan az 57 itembdl all6 feladatsor normal és kénnyen teljesithets feladatokat
tartalmaz, mivel az y tengelyen megjelentetett varhatéan 50 %-os tanuldi teljesitmény esetén
a legnehezebb feladat a takaritdssal kapcsolatos szoveges feladat (Theta 1,25), illetve a
haromféle halmaz feladat (Theta 0.25). A feladatok tobbsége kénnyen teljesithetd volt a

tanuldk 50 %-nak. A legkdnnyebbek szubitizacids és szambiszekcids feladatok voltak.
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Item Characteristic Curve

item

— Asztatterités1_ab

—— Asztaterités2_ab
Gylumélcs_halmaz_ab

— halmaz _3téle_ab
Hét_napijai_ab

— Jaték2_ab
Jaték3_ab
Jatekd_ab
Jatéks _ab

— Jatek6_ab

— Kolbész_4_ab
Kolbdsz1_ab

— Kolbasz2_ab
Kolbdsz3_ab

— Kupon1_ab

~ Kupon2_ab

— Kupon3_ab
Kupond_ab
Limonade_sh

—— Mérleg153_155_ah
Merleg19_21_ab

—— Mérlegd9_51_ab
Mérleg6_B_ab

—— Mérdszalagld_ab

—— Mérdszalag160_ab
Mérészalag37_ab

—— Mérdszalagd_ab

—— Mérdszalags_ab

— Narancs1_ab

—— Narancs2_ab

— Narancs3_ab

~ Narancs4_ab
Ora_ab

— Paradicsom_3f&l_ab
Paradicsom20_ab

— Raktér1 _ab
Raktér2_ab
Raktér3_ab
Réntotta_ah

— Sités_halmaz_ab

Szamlal _ab

Szamlal0_ab

— Szémla2_ab

Szamla3_ab

— Szamlad__ab

—— Szamlas_ab

— Szamlab_abh
Szamla7 _ab
SzamlaB_ab

—— Szamlad_ah

004 Takaritas_ab

— Tojas1_ah

Tojas2_ab

— Tojas3_ab

—— Tojas4 _ab
Tojastartal _ab

Theta —— Tojastartd2_ab

1,00

0

Mean Probability

40

r.rrr
Fae I X
o ;oS
=1

T

=44
-1
=1

T
=R}
et a

05"t
52y

00't~
54
05'E

SZE—
oo'e

54T

05'z]
52T

o'z

54' 1]
05’1

52|

sZ'1H
05’ H
[N
00'z4
52z
05'2
522
00'e
5Z'e
05'£-]
52'e]
00'b-|
57 b
05 ¢

13. diagram: Kilénb6z6 diszkrimindcids erével bird itemek karakterisztkus gorbéi a Rasch-modell alapjan
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Item Information Curve

item

— Asztalterités1_ab

~— Asztaltertés2_ab
Gyumélcs_halmaz_ab

— halmaz_3féle_ab
Hét_napjai_ab

— Jaték2_ab
Jaték3_ab
Jatékd_ab
jétéks_ab

—— Jaték6_ab

Kolbasz_4_ab

207 Kolbasz1_ab

— Kolbasz2_ab
Kolbasz3_ab

—— Kupon1_ab
Kupon2_ab

— Kupon3_ab
Kupon4_ab
Limonadé_ab

—— Mérleg153_155_ab
Mérleg19_21_ab

—— Mérleg49_51_ab
Mérleg6_8_ab

~—— Mérdszalag14_ab

—— Mérészalag160_ab
Mérdszalag37_ab

~—— Mérdszalag4_ab
Mérészalags_ab

~— Narancs1_ab

— Narancs2_ab

— Narancs3_ab

— Narancs4_ab
Ora_ab

-~ Paradicsom_3fél_ab
Paradicsom20_ab

~— Raktar1_ab

~— Raktar2_ab
Raktar3_ab
Rantotta_ab

— Sités_halmaz_ab
Szamlal_ab
Szamla10_ab

— Szamla2_ab
Szémla3_ab

—— Szamlad__ab
Szamla5_ab

—— Szamlab_ab
Szamla7_ab
Szamla8_ab

—— Szamlad9_ab
Takartas_ab

—— Tojas1_ab
Tojas2_ab

~—— Tojas3_ab

—— Tojas4_ab
Tojastarto1_ab

—— Tojastarté2_ab

Mean Information

05

,00-

14. diagram: IIC (Item Information Curve) Az egyes itemek informacids erejének eloszlasi gorbéje

A fejezet késGbbi szakaszaban lathaté 27. tdblazat alapjan a diszkalkulia differencialasa a -1,7
és -0,5 kozott kvartilis hatdrok kozott lehetséges, ahol a tanulék 30-70 %-a teljesiti a
feladatokat. A megadott alsé- és felsé kvartilis hatarok meghatarozzak az alkalmazhaté itemek
sorat. A vizsgdlatban résztvevs diszkalkulids és tipikus csoportok differencidlasat biztositd
feladatok a transzkddolds (narancs itemek), a téri tajékozddas egyben a szintézis-analizis
(raktar item), az alapmliveletek, a szoveges feladat (rdntotta), a becsléssel egybekotott

transzkddolas (paradicsom és tojastartd item).
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Grouped Item Information Curve
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15. diagram: Az 57 itembdl all6 tudasskala differencialé erejének helye

A 14. diagramon bemutatott 57 item harang diagramjanak Ossz értéke olvashatd a 15.
diagramon. Az itemek atlaga nincs -0,5 - -1,7 kozott, hanem azon tul a nagyon konnyd
iranyba mutat. A nagyon er@s feladat nem sz(ir a vizsgdlatban résztvevd diszkalkulids és a

tipikus csoportok kozott.

Mesébe dgyazott feladatsor (57 item)

Beta Z3 Item Fit Infit (t) Outfit (t)

Asztalteritésl_me 1,507 -1,45 1,81 ,25
Asztalterités2_me 1,365 -1,75 1,87 0,89
Gylmoélcs_halmaz_me 3,006 -1,59 1,28 1,63
halmaz_3féle_me 1,229 -,49 ,50 0,33
Hét_napjai_me 2,806 -73 ,70 ,72
Jaték2_me 5,066 -,23 ,34 ,34
Jaték3_me 3,367 ,03 ,29 -,52
Jaték4_me 4,313 ,11 ,22 -,35
jaték5_me 3,511 ,40 -,26 -,31




Jaték6_me
Kolbasz_4_me
Kolbaszl_me
Kolbasz2_me
Kolbasz3_me
Kuponl_me
Kupon2_me
Kupon3_me
Kupon4_me
Limonadé_me
Mérlegl53_155_me
Mérlegl9 21 me
Mérleg49_51_me
Mérlegb_8 me
MérGszalagld_me
MérGszalagl60_me
MérGszalag37_me
MérGszalagd _me
MérGszalag8_me
Narancsl_me
Narancs2_me
Narancs3_me
Narancs4_me
Ora_me
Paradicsom_3fél_me
Paradicsom20_me
Raktarl_me
Raktar2_me
Raktar3_me
Rantotta_me
Sutés_halmaz_me
Szamlal_me
Szamlal0_me
Szamla2_me
Szamla3_me
Szamlad__me
Szamla5_me
Szamla6_me
Szamla7_me

Szamla8_me

1,818
3,298
4,254
5,739
4,254
3,006
2,390
2,390
2,544
2,248
3,788
4,254
3,788
4,254
1,932
1,411
1,818
3,117
2,627
2,318
2,544
1,992
2,466
0,734
-,041

773
2,714
2,318
2,544
1,710
3,006
2,806
1,229
4,062
2,714
1,875
1,932
1,142
1,710

1,319

1,10
-,82
-79
-,06
-,59
1,18
0,79
1,11
1,14
1,66
1,04

2,11
,56
1,06
,82
77
2,23
1,93
2,18

1,47
,40
,89
,69

-,63
,86
-,93
-2,13
-15
-0,84
-,66
-,61

-2,24

-1,88

-2,19

-1,34
,79
,64
43
77

-1,40

-1,05

-0,61

-1,30

-1,77

-1,19

.17

0,29

-1,63
-, 44
-,56

85
.19
,01
-,33
-34
,51
-, 46

-2,29
-,81

-1,32

-1,06
-,95

-2,46

-2,16

-2,39

164



165

Szamla9_me 1,099 1,78 -1,72 2,01
Takaritdas_me -1,531 0,12 -0,18 -11
Tojasl_me 5,739 ,03 ,35 ,29
Tojas2_me 4,573 ,10 ,19 -,09
Tojas3_me 5,739 -,29 ,38 ,86
Tojas4_me 12,215 ,04 8,23 17,79
Tojastartol_me 1,365 1,23 -1,29 -1,12
Tojastart62_me ,505 0,50 0,22 -1,01

27. tablazat: Az 57 itembdl allé mesébe dgyazott feladatsor célzott készségvizsgalatanak és differenciald

erejének standardizalt infit és outfit mutatdi

A 27. tablazat standardizdlt infit és outfit mutatéi alapjan az 57 feladatbdl all6 mesébe
agyazott feladatsor esetén 53 item megfeleld differencidlo erével rendelkezik, mig 1 item tul
kdnnylinek, 3 item tul nehéznek bizonyult.

Az egyes feladatok differencialé erejét a kovetkez6 mdodon lehet értékelni. A 27. tdblazat
tartalmazza az egyes tanuldi csoportok szdmolasi készségét méré 6 (théta) mutatéd atlag-
illetve percentilis értékeit (a 8-mutatd 0 értéke mellett 50% valdszinliséggel old meg egy
atlagos nehézségli feladatot egy tanuld; minél messzebb van ez az érték a pozitiv
tartomdanyban, anndl nagyobb a helyes megoldas valdszinlisége, és minél negativabb ez az
érték, annal kisebb a megoldas esélye). A készségek nagyfoku szérdddsa csoportokon beliil is
megfigyelhetd, igy szlikségképpen vannak a szamolasi készséget méré O-mutatdnak olyan
tartomanyai, amelyben taldlunk példaul mind tipikus, mind diszkalkulidval diagnosztizalt
tanuldkat. A jol diszkriminalé feladatok nehézsége éppen ezekbe az atfed6 tartomdanyokba
esik, ugyanis a nehezebb feladatokat (a B-egylitthato értéke erésen 0 alatti) a diszkalkulidsok
biztosan nem tudjak megoldani (a takaritds feladatot példaul egyetlen egy sem), a konny(ieket
viszont (B értéke magasan 0 feletti) mindenki (ld. a tojasokkal kapcsolatos szamolasokat).

A fentiek miatt a tipikus és a tanulasi nehézségekkel kiizd6 tanuldk megkilénboztetése
szempontjabdl a -0,64 < © < 0,38, a tipikus és diszkalkulids gyermekek megkiilonboztetésére
a -0,64 < © < -0,5 tartomany bir jelent&séggel. Ebb8l kdvetkez6en a B<0,5 nehézséglinél
nehezebb feladatokat a diszkalkulidas gyermekeknek csak igen kis része (vagy véletlen
rahibazassal) fogja tudni megoldani, mikdzben a tipikus tanuldknak kézel haromnegyede.
Ugyanigy a tanulasi zavaros gyermekek kozil kevesen fogjak tudni megoldani B < -0,4 szintnél

nehezebb feladatokat, mig a tipikus tanuldknak a java képes lesz ra.
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also kvartilis  felsé kvartilis

O (atlag) sz0ras

hatdra hatdra
tipikus ,19 118 1,15 -0,64 0,89
tanulasi zavar -,76 20 1,47 -2,06 0,38
diszkalkulia -1,03 7 ,59 -1,66 -0,50
Osszes ,000 145 1,24 -0,77 0,89

28. tablazat: Az 57 itembdl allé feladatsorral vizsgalt csoportok O (atlag) mutatdja, szorasa, alsd- és felsé hatarai

tipikus
tanuldsi zavar
diszkalkulia

14. 3bra: A kildnb6z6 tanuloi csoportok 25. tabldzatban bemutatott alsé és felsd kvartilis hatdrainak

megjelenitése

A 27. tablazat és a 14. dbra alapjan a jelen kutatas soran kidolgozott feladatsor alkalmas lehet
a tipikus és a diszkalkulias tanuldk differencidlasara, viszont a tovabbi kontrollcsoportot nyujtéd
tanuldsi zavart mutato tanuldk differencialdsara mar nem. Kérdés, hogy a feladattipus vagy a
feladat nehézsége adja a differencidlas nehézségét. A mostani tesztet konnyiteni és neheziteni
lenne érdemes: az 57-nél kevesebb, de néhany nehezebb feladat hasznosabb lehet: jol latszik
az ICC és IIC abrakbdl, hogy a jelenlegi feladatok donté tobbsége a © < -1 tartomanyban
diszkriminal jol, noha ennél a szintnél jobb képességekkel rendelkezik mind a tanuldsi zavaros,
mind a diszkalkulias gyermekek mintegy fele, illetve negyede.

A 26. tdblazat és a 14. abra komoly diagnosztikai kérdést vet fel a szakteriilet szamara. A
vizsgdlatban résztvevé személyek csoportba rendezését a szakértdi vélemény megléte és az
abban szereplé besoroldasa adta, amely alapjan tipikus, tanuldsi zavart mutatd (iskolai
teljesitmény kevert zavara, stb.) és diszkalkulids csoportok alakultak. A kutatas elsé fazisdban
tervezett tipikus és diszkalkulias csoportok differencialdsara kidolgozott 57 itembdl all6 préba-
szlir6eszkoz valdban jol differencidlja a két csoportot. Ellenben a folyamat sordan bevont
tanulasi zavart mutatd csoport teljesitménye mindkét el6re kialakitott csoportot atfedi. Az
eredmény kérdésessé teszi a diagnosztikai tevékenység pontossagat. Statisztikai szempontbdl
nem lehetséges, hogy egy klasszifikacids csoport a 26. tdblazat alapjan meghatdrozott széles
skalan mozogjon. Az eredmény kérdésessé teszi, hogy a megadott klasszifikacids csoportba
specifikacié alapjan kerilhet be a vizsgalt személy vagy a tobbi csoportbdl kizardlag
gylijt6ecsoportként. A fenti diagnosztikai kérdés megvialaszolasat tdmogatja a jelen id6szakban

zajlo fellilvizsgalati eljaras, amely tisztazhatja a csoportok specifikacidjat.
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Az absztrakt és a mesébe agyazott tesztek 6sszehasonlitasa

Az absztrakt és mesébe illesztett szamolasi feladatokon elért eredmények 6sszehasonlitdsara
kétféle elemzést végeztink.

Egyrészt Osszehasonlitottuk feladatonként az eredményeket annak vizsgdlatara, hogy a
mesekornyezet befolydsolja-e a vizsgalaton résztvevdk teljesitményét. Mivel ugyanazok a
tanuldk végezték mindkét feladatsor megolddsat, paros mintak 6sszehasonlitdsardl van szo,
és mivel az eredményeket csak helyes / helytelen dichotémidban értelmezhetjik, a statisztikai
értelemben vett kilonbséget McNemar-prébdval elemezhetjiik. (Sajnos nem allt
rendelkezésre az az adat, hogy a mérésbe bevont 145 gyermek koziil kik voltak azok, akik
el6szor kaptdk az absztrakt és utdna a mesés feladatokat, és kik voltak azok, akiknél a sorrend
forditott volt, a sorrend hatdsat is kimutatdé Gart-probat nem lehetett alkalmazni.) A
McNemar-prdba kézismert korlatja (vO0. Sheskin 2011: 843), hogy csak azokat az eseteket
haszndlja a szamitasban, amelyek eltér6 eredményt adtak a 2 kisérlet soran (tehat akik
mindkét alkalommal helyes vagy mindkét alkalommal helytelen vélaszt adtak, nem veszi
figyelembe), marpedig a diszkalkulids csoport 7 tagja olyan korlatozott Iétszamu minta, amely
mellett csak gyokeresen eltéré eredmények esetén szamithatndnk szignifikans kiilonbségre
(ugyanez a meggondolas bizonyos mértékben még a 20 fGs tanulasi zavaros részmintara is
vonatkozik). Mivel ilyen gydkeresen eltéré eredményekre nem is szamitottunk, de nem is volt
jellemz6 a valdésdagban sem, a részmintankénti szignifikaciaprobardl lemondtunk, és a
megoszlasokat kozoljik a 3 tanuldi csoportra, de a McNemar-prébat csak a minta egészére

kézoljik.

McNemar-
proba
szignifikancia
szintje

tipikus tanulasi zavar diszkalkulia

mesébe agyazott =
absztrakt &

helytelen helyes helytelen helyes helytelen helyes

Hét_napjai helytelen 0 0 0
» helyes 9 100 3 17 0 7
Sra helytelen 15 2 6 0 1 0 0,00
helyes 25 75 5 9 0 6
Gyumalcs_halm helytelen 6 17 1 4 0 0 0,00
az helyes 3 92 0 15 2 5
o helytelen 8 37 1 9 1 3 0,00
Sutés_halmaz
= helyes 2 71 0 10 0 3
halmaz_3féle helytelen 26 42 5 6 3 1 0,00




Tojas1

Tojas2

Tojas3

Tojas4

Kolbaszl

Kolbasz2

Kolbasz3

Kolbasz4

Limonadé

Tojastartdl

Tojastart62

Mérlegb_8

Mérlegl9 21

Mérlegd9 51

Mérleg153_155

Mérdszalagd

MérdGszalag8

Mérdszalagld

Mérdszalag37

Mérészalagl160

Paradicsom20

Paradicsom_3fél

Asztalteritésl

Asztalterités2

Raktarl

Raktar2

Raktar3

EIYES
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes

helytelen

helyes

helytelen

helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes

helytelen

helyes

helytelen

helyes
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
EIES

helytelen

EIVES
helytelen
EIVES
helytelen
EIVES
helytelen
helyes
helytelen
helyes
helytelen
EIYES
helytelen
EIYES
helytelen
EIYES
helytelen

EIES

168

4 46 2 7 0 3
0 2 0 0 0 0 1,00
0 113 1 19 0 3
0 2 0 0 0 0 1,00
2 111 1 19 0 3
0 1 0 0 0 1 1,00
1 113 0 20 0 2
0 3 0 0 0 0 1,00
0 112 0 20 0 3
0 4 0 1 0 0 1,00
3 108 1 18 0 3
0 3 0 2 0 0 0,22
1 111 0 18 0 3
2 3 0 3 0 0 0,29
2 108 0 17 0 3
1 7 0 0 0 0 1,00
6 101 2 18 0 3
4 7 5 0 1 2 0,82
7 100 2 13 2 2
13 18 8 4 3 1 0,13
10 77 1 7 2 1
26 15 10 2 2 1 1,00
15 62 3 4 1 3
1 1 2 2 0 2 0,22
1 112 0 16 0 1
1 1 1 0 0 0 1,00
1 112 1 18 0 3
1 1 2 0 0 0 0,63
3 109 0 18 0 3
3 4 2 0 0 1 0,22
0 108 1 17 0 2
3 2 0 1 1 0 0,34
5 108 2 17 0 6
1 6 1 0 1 0 0,17
11 100 2 17 0 6
3 6 2 1 2 0 0,03
12 97 5 12 2 3
10 4 2 3 1 1 0,21
12 92 2 13 1 4
17 8 4 2 3 0 0,83
11 82 1 13 0 4
29 16 7 5 1 2 0,19
11 62 1 7 2 2
47 11 9 1 3 1 1,00
9 51 3 7 2 1
6 11 6 1 1 1 0,23
15 86 4 9 2 3
7 7 6 1 0 2 0,02
18 86 5 8 1 4
7 6 3 2 0 1 0,42
4 101 1 14 0 6
5 2 4 0 0 1 0,06
10 101 1 15 0 6
5 4 5 0 0 1 0,77
6 103 1 14 0 6
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helytelen 2 8 3 2 0 1 0,56
Narancs1
helyes 13 95 0 15 2 4
helytelen 4 12 3 3 0 2 0,25
Narancs2
helyes 6 96 2 12 2 3
helytelen 7 9 6 1 0 2 1,00
Narancs3
helyes 8 94 3 10 1 4
helytelen 6 14 6 1 0 2 0,04
Narancs4
helyes 5 93 1 12 0 5
helytelen 2 8 5 2 0 3 0,10
Kuponl
helyes 2 106 1 12 2 2
- helytelen 5 6 5 2 0 1 1,00
P helyes 8 99 0 13 1 5
helytelen 6 7 4 3 2 0 0,63
Kupon3
helyes 5 100 0 13 2 3
helytelen 6 7 4 3 3 0 0,18
Kupon4
helyes 2 103 2 11 0 4
[ helytelen 0 3 0 2 0 1 0,29
helyes 2 113 0 18 0 6
e helytelen 3 0 0 0 1 0 0,06
helyes 3 112 1 19 1 5
o helytelen 1 4 0 2 1 0 0,29
Jaték4a
helyes 2 111 0 18 0 6
o helytelen 6 7 0 4 1 1 0,00
jatéks
helyes 0 105 1 15 0 5
o helytelen 11 10 3 1 2 1 1,00
Jatéke6
helyes 9 87 2 14 1 3
. helytelen 4 4 3 1 2 0 1,00
Szamlal ————
helyes 2 108 3 13 0 5
. helytelen 2 4 2 2 0 1 0,07
Szamla2 ———
helyes 1 111 0 16 0 6
. helytelen 4 7 4 3 2 2 0,14
Szamla3
helyes 4 103 0 13 1 2
. helytelen 14 5 5 0 1 1 1,00
Szamlad
helyes 7 92 0 15 0 5
. helytelen 13 8 4 1 2 0 0,80
Szamla5
helyes 4 93 2 13 1 4
. helytelen 22 6 7 4 4 0 1,00
Szamlab ]
helyes 6 84 2 7 1 2
) helytelen 16 4 6 1 3 0 1,00
Szamla7
helyes 1 97 3 10 1 3
) helytelen 21 5 7 1 3 1 1,00
Szamla8
helyes 5 87 2 10 0 3
) helytelen 23 6 9 1 3 1 1,00
Szamla9
helyes 7 82 1 9 0 3
. helytelen 23 10 9 1 3 0 0,21
Szamlal0
helyes 4 81 1 9 0 4
. helytelen 13 7 5 2 3 1 1,00
Rantotta
helyes 6 92 2 11 1 2
o helytelen 80 4 14 2 6 1 0,48
Takaritas
helyes 10 23 1 3 0 0

29. tablazat: A mesébe agyazott és az absztrakt feladatsor McNemar-préba szignifikancia szintje
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Az McNemar-proba szignifikancia szintjét bemutatd 29. tablazat alapjan a 2 feladatsor
nagyjabdl egyforma eredményeket mutatott: az 57 szdmoldsbdl 49 esetén nem volt
szignifikdns eltérés a helyes vdlaszok aranyaban, 3 esetben a mesés feladatok eredményei
rosszabbak voltak, mint az absztraktokéi, 5 feladatnal pedig jobbak. A hdrom féle halmaz item
esetén mindhdrom vizsgalt csoport a mesébe agyazott vdltozatot oldotta meg kénnyebben.
Ez a feladat megjelenitése miatt tortént, mivel a mesébe dgyazott esetén kézzel foghatdbb
volt a k6zos metszetet nyujté tulajdonsag, mig az absztrakt matematikai formak esetén nem
volt elég pontos a feladat.

Madsrészt az absztrakt és mesés feladatokon elért tanuldnkénti 6sszpontszamot vetettiik
Ossze. Mivel ezek az értékek széles skalan mozognak (az elvi alsé és felsé hatar O illetve 57
pont volt), a paros mintds probak nemparaméteres valtozatat, a Wilcoxon-prébat alkalmaztuk
(Id. Sprent — Smeeton 2007: 4.1 fejezet), mivel a korlatozott részmintak miatt a paros mintas
t-proba el6feltételei nem biztositottak. Az 0Osszpontszamok alapjan a tipikus tanuldi
csoportban a mesés feladatok eredményei némiképp jobbak lettek (a Wilcoxon-préba
szignifikanciaszintje 1,8% volt), ugyanakkor a kilonbség gyakorlati értelemben aligha
mondhatd jelentdsnek: az absztrakt feladatok eredményessége 85,6%, a meséseké 86,8% volt.
A misik 2 csoport ugyanakkor egyforman teljesitett a 2 vizsgalatban.

Végil az eredményességen tul a megoldashoz sziikséges id6re vonatkozéan is elkészitettiik az
elemzést. Ahogyan az egyes tanuldk altal helyesen megoldott feladatok szdma erdsen
szérédott (tdbben mind az 57 szdmolasra helyes valaszt adtak, de voltak, akiknek 20 sem
sikertilt), a megolddsra forditott id6nél is ugyanezt lattuk: az egyszer(ibb feladatok gyorsan
mentek (példaul a tojasokkal kapcsolatos elsé feladat szinte mindenkinek ment és gyorsan —
az atlagos megoldasi id6 2,2 masodperc volt, de a leglassabbaknak sem tartott 20
masodpercnél tovabb), a nehezebbek tovabb tartottak (a takaritasos példa ©sszesen 37
tanuldénak sikerilt, az 6 atlagidejik 41 masodperc volt, de akadt, akinek kozel 5 percig tartott).
A feladatok nehézsége (a Rasch-modellben kiszamolt béta-egyutthatok) és a megoldasukhoz
sziikséges id6 egyébként rendkiviil szorosan egyittjart: a 2 valtozé kozotti korrelacidé -0,82
értéket mutatott, igy valéjadban az id6tényezé alig-alig ad poétldlagos informacidt: ugyanazt
mondja mint a sikeresség, csak mas mértékegységben méri.

Az 6sszehasonlitdsokhoz az egy helyesen megoldott feladathoz sziikséges atlagos idGtartamot

vettik (masodpercben).
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| tipikus tanulasi zavar diszkalkulia

minimum 1,1 3,0 11,0
maximum 42,3 28,7 48,8
median 7,0 9,3 16,0
atlag 8,2 10,7 20,3
minimum 1,7 3,2 10,7
maximum 40,7 23,5 47,3
median 6,6 13,4 19,2
atlag 7,8 13,3 24,3

30. tablazat: A mesébe agyazott és az absztrakt feladatsor helyes megoldasainak reakcididejére (RI) vonatkozo

elemzése a minimum, maximum, medidn és atlag tekintetében

A mesés és az absztrakt feladatokhoz sziikséges id6 kozott az egyes tanuldi csoportokra
elvégzett Wilcoxon-préba szerint csak a tanuldsi zavaros gyermekek esetében szignifikans a
kiilonbség (a Hodges-Lehmann becslés alapjan a mesés feladatok megolddsa mintegy 3

masodperccel tovabb tartott), a masik két csoportban nincs szamottevd eltérés.

Independent-Samples Jonckheere-Terpstra Test for Ordered Alternatives
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40,00

30,00

ido_ab
(o]

20,00

[ & B

T 1

T T T
tipikus tanulasi zavar diszkalkulia

10,00

00

diagn

16. diagram: Jonckheere-Terpstra teszt eredménye a vizsgalt csoportok feladatsorhoz rendelt idGsziikségletérdl

Végezetiil a 3 tanuldi csoport idGsziikséglete kozotti kilonbséget Kruskal-Wallis-prébaval
elemeztik (Id. Hollander et al. 2014: 204-212), azonban figyelembe véve, hogy a 3 csoport
megoldasi sebességére nézve eleve azzal a hipotézissel éltiink, hogy a tipikus csoport lesz a

leggyorsabb, majd a tanulasi zavaros és a diszkalkulids csoport kovetkezik, a Jonckheere-
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Terpstra-tesztet is hasznaltuk. A két eljaras egybehangzdan igazolta, hogy szignifikans
kilénbség van a 3 csoport kozott (akar az absztrakt, akar a mesés feladatokat nézziik), a 16.
diagramon lathatéan a Jonckheere-Terpstra-teszt mindhdarom lehetséges paros
Osszehasonlitasban (tipikus-tanuldsi zavaros, tipikus - diszkalkulids, tanuldsi zavaros -
diszkalkulias) szignifikdnsnak mutatta az eltéréseket.

A 16. diagram a feladatok teljesitésének ideje tekintetében a 28. tdblazatban és a 14. dbraban
bemutatott teljesitményhez hasonléan felveti a csoportba sorolast megalapozé szakértGi
vélemények klasszifikacids szakszer(iségének kérdését az ,outlier’-ek esetében. Kérdés,
mindharom csoport esetén a téves diagndzis allitas vagy épp a diagndzis hianya, amely az

egyes csoportokba rendezés alapjat képezte.

A kutatds eredménye alapjan a 3. osztdlyos tanuldk esetében a diszkalkulids és tipikus
csoportok a szakirodalomban szerepl$ feladatok alkalmazasaval mind pontozassal, mind a
reakcioidé megfigyelésével elkiilonithet6ek. A vizsgalat mesébe agyazott formaja, mely a

kérdGives valaszok alapjan preferdlt, nem befolydsolja a teljesitményt illetve a megoldasi id6t.

5. Osszegzés

A jelen doktori kutatas els6 szakaszaban a szakirodalmi elemzés mddszerével a cimben
szerepl6 diszkalkulia meghatdrozasat, majd erre alapozva a diagnosztikajanak eltéré
szaktudomanyok mentén térténé bemutatasat végeztem. A szakirodalmi elemzés soran a
diszkalkulia definialasa mellett a fogalmi térképet és a tanuldsi nehézség felosztasahoz igazodd
klasszifikaciot alkottam. A tébb szempontu elemzése mentén kérvonalazddott a diszkalkulia
komplex diagnosztikajanak modellje.

A kérd@ives felmérés tovabb finomitotta és tamogatta a diszkalkulia komplex diagnosztikai
modelljét a kérdGives valaszok mentén felmerilt hidnyossagok, meglévé eréforrdasok mentén.
Végiul a kutatds soran tesztelt feladatsorok megmutattdk, hogy a diagnosztika sordn
alkalmazott feladatsorok kontextusba helyezése hogyan befolydsolja a vizsgalt tanuldk

teljesitményét.
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5.1 Hipotézisek vizsgalata

A disszertacid elején megfogalmazott hipotézisek vizsgdlata atszGtte a kutatds folyamatat,

annak részeredményei nyujtottak valaszt a diszkalkulia jelenkori diagnosztikus kérdéseire.

1) Az eltéré szaktudomdnyi aspektus (neuroldgia, pszicholdgia, pedagdgia, szocioldgia)

e ses

Ve

pontositasat eredményezte az eltelt évtizedek soran, amely uUjradefinidlja a diagnosztikus
madszertan fokuszat. A diszkalkulia terminoldgiajanak esetében az eltér6 nemzetek sajatos
tapasztalatai meghatdrozzak a teriileten haszndlt terminoldgiat, annak mogottes tartalmat és
az ahhoz illesztett diagnosztikus eszkdzallomanyt. A jelen kutatds elemeként a szakirodalmi
elemzés maddszerével feltart hatdrtudomanyok eredményei alapjan a diszkalkuliat, mint a
diszkalkulia  diagnosztikdjanak targydt, a gydégypedagdgia szamara a modern
fogyatékossagtudomdnyi szemléletre alapozott, a sajat tevékenységének céljat hatarozza
meg.

A disszertdci6 3.1 Osszefoglald a diszkalkulia definicidjanak és terminoldgidjanak torténetérdl
cim( fejezetében megjelent 2. tablazat alapjan a diszkalkulia definicidéja finomodott, a
hatdrtudomanyok eredményei alapjan alakult. A definicié valtozasat tobbek kozott
befolyasoltak a hatartudomanyok megjelent eredményei, az aktualis
fogyatékossdgtudomanyi- és rehabilitdciés szemlélet, a jogszabdlyi kornyezet, az

elldatérendszerben bet6ltott helyes szerepe.

Az ,alapterminoldgia” (diszkalkulia) a valtozé definicié ellenére a kialakuldsatél megmaradt.
Az 1900-as évek elején megjelent aritmastenia (Ranschburg, 1905), majd a kés6bb hasznalt
acalculia (Henschen, 1925) kifejezést az 1960-as években viéltotta fel a diszkalkulia (Bakwin,
1961) terminoldgia (Gydjtve a jelen disszertacio 2. tablazataban).

Tobb eltér6 megnevezés Aarnyalta a diszkalkulidt néha szinonimaként, néha fels6bb
gylijt6fogalomként. A folyamatos valtozas ellenére a diszkalkulia terminoldgidja nemhogy
megmaradt, hanem megerds6dott és egységessé valt a gyogypedagdgia mellett a témaban

érintett hatartudomanyok esetében is. Ezt tdmasztjak ala a jelen disszertacio 3.2 A diszkalkulia
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definiciéjanak és terminolégiajanak kritikai ujragondolasa cim( fejezetében idézett szakmai
dokumentumok. A hazai szakirodalmakban is a diszkalkulia megnevezés terjedt el, melynek
tobb szinonimadja ismert, mint példaul szdmolads zavara, matematikai képességek zavara,
matematikai teljesitményzavar, stb. A kutatds kérdGives felmérése soran a vdlaszaddk igen
szertedgazd szinonima repertoart adtak meg. A jogszabalyi hattér és mddszertani protokoll
2016-ra letisztult.

A diszkalkulia nevesitve jelenik meg a legljabb nemzetkozi klasszifikacids rendszerben (APA,
Neurodevelopmental Disorders: DSM-5® Selections, 2013), melyben a specifikus tanulasi
zavarok gyljt6fogalomnal a 315.1 (F 81.2) kdrosodas a matematika teriletén (with
impairment in mathematics) cimszé alatt taldlhaté. , A diszkalkulia egy alternativ kifejezés
olyan nehézségekre, amelyek a szamszerl informdcidk feldolgozasaval, a szamtani tényez6k
elsajatitasdval, a pontos, vagy folyamatos szamitdsok elvégzésével kapcsolatos problémakkal
jellemezhet8ek”1? (APA, 2013, 89).

A szakirodalmi elemzés és a hazai kérdGives felmérés valaszainak eredménye alapjan a
diszkalkulia terminoldgidjanak alkalmazasa egységes és stabil, a mogottes definicié a
hatartudomanyok 4dltal véltozik, a jelen disszertaciéban kidolgozott definicié tartalmazza

ezeket. A diszkalkulia definicidja a jelen eredményekre alapozhaté.

2) A diszkalkulia diagnosztikus eszkézrendszer kidolgozdsdhoz az eltéré szaktudomdnyi
aspektusokbdl vizsgadlt szempontrendszer megegyezik a szakértdi bizottsagok dltal megadott
szempontokkal.

A diszkalkulia diagnosztikajat befolydsold hatartudomanyi eredmények szakirodalmi elemzése
soran a jelen disszertacidoban egy komplex szempontrendszert dolgoztam ki, mely alkalmas a
gyakorlatban alkalmazott mdédszerek és a hozzajuk kapcsolddd eszkdzrendszer 6sszehasonlitod
elemzésére. A nemzetkozi gyakorlatban legismertebb és a hazai gyakorlatban megjelené
diszkalkulia diagnosztikai eszk6zok 6sszehasonlitd elemzését a jelen disszertacié 9. és 10.
tablazata tartalmazza a kidolgozott szempontrendszer alapjan. A jelen disszertacidban

kidolgozott szempontrendszer a hipotézisen tulmutatéan hdrom komponensre épiil.

10 ...Amennyiben a diszkalkuliat hasznalunk a matematikai nehézségek ezen sajatossagainak meghatarozasara,
akkor is fontos meghatarozni a felmeril6 tovabbi nehézségeket, példaul a matematikai érveléssel vagy a szé
érvelési pontossagaval kapcsolatos nehézségeket” (APA, 2013, 89).
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Szaktudomdnyi komponens: alkalmazott definicid, neuropszicholégiai modell, emberkép-
rehabilitacios modell, gyogypedagdgiai diagnosztikai moddszertan, motivacié elmélet,
kommunikdcié és nyelvi szerkezet, feladat és kontextus, személy és kornyezete, IKT,
tudomanyos leiras szintje lllyés nyoman.

Tesztek dsszehasonlitdsdnak praktikus komponense: standard, zavar jellege, korosztaly, teszt
id6, eszkozigény.

Kérddives felmérés soran megjelené komponens: szakértGi bizottsagi tevékenységet folytatd
szakemberek igényei, tobbségi altalanos iskolaban matematikat tanité pedagdgusok igényei,
szamolasi zavart mutatoé gyermekek vagy felnéttek igényei.

A kutatds szakirodalom elemzése és kérddives felmérése alapjan a szakért8i bizottsagi
tevékenységet folytatd szakemberek elvardsai részben megfelelnek az eltéré szaktudomanyi
aspektusokbdl vizsgalt szempontrendszernek. A hipotézis elemzéséhez a szaktudomanyi
komponensek és a kérddives felmérés soran megjelené komponensek 6sszevetése sziikséges.
A szakért6i bizottsadgi tevékenységet folytatd szakemberek elvardsa a diszkalkulia

diagnosztikajara alkalmas vizsgdloeszkozzel kapcsolatosan csokken6 mértékben a kdvetkezd:

Hatartudomanyi komponens
A pedagégiai diagnosztika, igy a
diszkalkulia diagnosztika alappillére
a standardokon alapulé
vizsgaldeszkoz alkalmazdsa, mely
teljes hatdselemzéssel rendelkezik
(lllyés, 2004; Mohai, 2009).

standard (77 %) standard (90 %)

,Az IKT- alapu tesztelés kiszoritja a
papiralapu eszkozoket, mely altal a
mérés-értékelés célja és
lehet6ségei valtoznak” (Molnar,
2010, 22) a gyégypedagdgia
szamara biztositja az egyéni
értékelést és mérhet6bbé teszi az
fejlédést (Viranyi, 2014, 145).

szamitogép alapu (54 %) | profilt nyujtd (57 %)

gyors feladatvégzést gyors feladatvégzést S
biztosito (46 %) biztosito (38 %) Gyakorlati igény.
A pedagégiai diagnosztika a
gyermek szamara ismert
modszereket alkalmaz, mint példaul
jaték (Szilagyi, 2009). A k
cselekedtetd (46 %) cselekedtetd (38 %) a jaték (Szilagyi, ) Agyerme

tevékenysége mutatdja egyben
képességeinek és a magaba szivott
kornyezeti hatdsoknak, amely
megfelel a diszkalkulia jelen
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kutatasban kialakitott definicid
alapjan torténé
differencialdiagnosztika alapjanak.

gyermek megfigyelési
lehet&sége (38 %)

szamitégép alapu (38 %)

A gyermek megfigyelése a
hibaanalizis médszertandnak egyik
alappillére, igy a valaszaddk egy
modszertani elemet emelnek ki.

tesztkitoltSs (38 %)

tesztkitoltés (38 %)

A teljesitménytesztek olyan
pedagdgiai méréeszkdzok, amelyek
az addig elért tudast és megszerzett
kompetenciat tarjak fel (Csap9,
2004, 278), vagyis a
gyogypedagodgia szdmara a meglévd
képességek feltarasat tamogatjak.

ratanulhatdsagot kerilé
(38%)

ratanulhatdsagot kerilé
(33%)

profilt nydjtoé (23 %)

gyermek megfigyelési
lehet6sége (29 %)

kevés adatrogzitést
igényl6 (0 %)

kevés adatrogzitést
igényld (10 %)

Gyakorlati igények.

31. tdblazat: A 2012. és 2016. évben felvett kérd8ives valaszok hatartudomanyi komponensei

A 31. tablazat alapjan a kérdGivek valaszaiban megjelend igények a hatartudomanyok altal
meghatdrozott szempontokkal azonos fejlesztési irdnyt mutatnak. Az eltéré teriiletrdl
szarmazo szempontrendszerek kdzos metszetén tul megjelenik mindkét szempontrendszer
sajatos hatdsa. A kérdGives vdlaszok alapjan tobb, gyakorlatbdl érkezd igény fogalmazddik
meg, mint példaul a kevés adatrogzités igénye. A hatartudomanyok szempontrendszerében
megjelend elem példaul a vizsgdldeszk6z emberképének meghatdrozd jellege vagy a

gyermekkozeli kontextus szintjének meghatdrozasa.

3) A szakértdéi bizottsdgok diszkalkulia gyanu esetén legaldbb 50 %-ban a Dékany- Juhdsz
féle diszkalkulia pedagdgiai vizsgdldeszkézt vagy a Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlata (DPV)
nevii eszk6zt alkalmazzak.

A hipotézist az egyetemi szint(i kutatds sordn végzett kérdGives felmérés eredményére
alapoztam (Farkasné Gonczi, 2008, 2011/b). A jelen doktori kutatas kérdGives felmérését
bemutatd 3. diagram és 14. tablazat alapjan 2012-ben a valaszadd szakért6i bizottsagi

tevékenységet folytaté szakemberek 92 %-a, 2016-ban 95 %-a valasztotta a Dékany — Juhasz
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féle Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlatot, mint alkalmazott médszert. A 2016. év végi kérdGives
felmérés vdlaszlehetGségei kozott megjelent a Dékany és mts. dltal kidolgozott Gj Diszkalkulia
Pedagodgiai Vizsgdlata DPV eszkdz, melyet a vdlaszaddk 14 %-a jel6lt meg.

A kutatas kérddives felmérésének eredménye igazolta a hipotézist, melyet az Uj vizsgaldeszkdz
megjelenése hosszu tdvon moddositani fog varhatdéan egységesebb diagnosztikus eszkoz

megnevezéssel.

4) A szlir6- vagy diagnosztikus eszk6zdk tartalmdval és formdjdval kapcsolatosan a
vdlaszado pedagdgusoknak és a szakértdi bizottsdgi tevékenységet folytatd intézmények
munkatdrsainak igénye megegyezik a vdlaszadoé gyermekek dltal megfogalmazott igénnyel.

A hipotézis abbdl a feltevésbdl ered, hogy a fogyatékossagtudomany fejlédése hatdst gyakorol
a gyogypedagodgia elméletére és gyakorlatara. A jelenlegi poszt-modell alapja a fogyatékossag
eddig biztonsagot add fogalmanak szétesése. Az Uj szemlélet egyik kiinduldpontja ,a
fogyatékossaggal él6 emberek tapasztalata, tudasa elsGdlegességének hangsulyozdsa”
(Konczei, Hernadi, Kunt, Sandor, 2013). A poszt-modell szemlélet alapjan a doktori kutatas
soran a gyoégypedagogiai diagnosztika, ezen beliil a diszkalkulia diagnosztika a vizsgalt
személyt kornyezetében, azokbdl ered§ lehetfségeit kihasznalva értelmezheté mddszer. A
diagnosztikus eszkozok attekintését nyudjtd alkalmazhatdsdgot bemutatd szempontsor
(Krajcsi, 2010) a jelen kutatds eredményeként a hatartudomanyok aspektusabdl
szempontrendszerré alakult, melynek nélkiilozhetetlen tovabbi eleme a diagnosztikaban
résztvevbk megfogalmazott igénye. A kutatdsban Uj elemekkel bdévitett komplex
szempontrendszerébe bekeriiltek a 2012. évben az érintett tanuldk, az alsé tagozaton
matematikat tanité pedagogusok és a diszkalkulia diagnosztikajaval foglalkozd szakértéi
bizottsagi tevékenységet folytatd szakemberek kérdGives felmérése soran megfogalmazddott
igényeik.

A hipotézis mogott huzéddé modern fogyatékossagtudomanyi szemlélet még nem jelent meg
a harom szegmens valaszaiban, mivel a szakért6i bizottsagi tevékenységet folytatd
szakemberek és az dltalanos iskola alsé tagozatan matematikat tanité pedagdgusok, akik a
valaszadas id6szakaban szamolasi zavart mutatd tanuldval foglalkoztak, és a valaszadd alsé
tagozatos szamolasi zavart mutatd tanuldk igénye nem volt azonos. A tanuldk szamitogép

alapu (2012-29%) és cselekedtet6 (2012-27%) vizsgaldeszkozt igényelnek, mig a szakértdk a
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cselekedtet6 (2012-31%, 2016-38%), papir-ceruza format (2012-21%, 2016-24%) preferaljak.
A tanuldk igénye, mint tapasztalati szakért6ké, gyenge hatdassal bir a diagnosztikus eszkdzok
kidolgozdsaban. A jelenlegi hazai diagnosztikus eszk6z a célcsoport szamara a cselekedteté
papir-ceruza tesztformdat biztositja, amely a valaszok alapjan a szakért6i bizottsagi
tevékenységet folytatd és az alsé tagozaton matematikat tanité pedagdgusok igényeivel
azonos. A szamitogép alapu vizsgdlatok térnyerése viszont folyamatos (pl. PISA tesztek,
Diagnosztikus Mérések Fejlesztése 2009-2015: edia.hu), amely erdsiti a tanuldk Aaltal

megfogalmazott igények sulyat, igy varhatdan a hipotézis par éven beliil igazolhatéva valik.

5) A jelenleg Magyarorszdgon haszndlt diszkalkulia diagnosztikai eszk6z6k feladatelemeinek
teljesitmény — pontjai lehetévé teszik a kritériumorientdlt fejlesztési tevékenységet.

A diagnosztikus értékelés célja, hogy megadjuk az elsajatitds kritériumat, vagyis a fejlesztés
végcéljat (elsajatitando elemek és az optimalis begyakorlottsag szintje), illetve ismerniink kell
a gyermekek esetén a készség aktualis fejlettségét (Jozsa, 2009). A disszertacid 3.5 A
diszkalkulia diagnosztika hazai és nemzetkozi eszkdztara cim( fejezetben bemutatott, és a
kutatas elemeként kidolgozott szempontrendszer alapjan elemzett vizsgdldeszkdzok tobbsége
a fejlesztési terlilet meghatarozdasara alkalmas. A standarddal vagy a kritériumot meghatarozé
vizsgdlati szdmokkal néhany eszkdéz rendelkezik, amely alapjan alkalmas lehet a
kritériumorientalt fejlesztés el6készitésére a meghatarozott kritériumok pontos mérésével.

A szakért6i tevékenységet folytatd szakemberek kérdGives vdlaszai alapjan a jelenleg
Magyarorszagon alkalmazott diszkalkulia sz(ir6- és diagnosztikus eszk6zok kdzott szerepel a
gyermek populdciora késziilt Dékdny-Juhdsz féle diszkalkulia pedagdgiai vizsgdlat és a 2017-
ben megjelent valtozata a Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV), tovabba a Szabd Ottilia
altal kidolgozott Fejlédési diszkalkulia szlir6- és vizsgdldlapok (FDL). A feln6ttek vizsgdlatara a
Numerikus Feldolgozds és Szdmolds Teszt (NFSZT) és az Aritmetikai Képességek Kognitiv
Fejlédése Teszt (AKKFT) all rendelkezésre. Az informalis vizsgalati eljarasok kozott szerepel a
hibaanalizis és valaszadd szakemberek 3ltal kidolgozott sajat alkalmazdsu diagnosztikai
eszkdzeik. A valaszokban megjelend diszkalkulia szlré- és diagnosztikus eszkdzok kozil
jelenleg a Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV), a Numerikus Feldolgozds és Szdmolds Teszt
(NFSZT) és az Aritmetikai Képességek Kognitiv Fejlédése Teszt (AKKFT) rendelkezik standard

vagy nagy elemszamon vizsgalt pontozasi rendszerrel. A Fejlddési diszkalkulia szlir6- és
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vizsgadldlapok (FDL) nagy elemszamon kidolgozott pontozasi rendszer kidolgozasat kovetben
valhat a kritériumorientalt fejlesztés diagnosztikus értékeld eszkozévé.

A jelen kutatasban kidolgozott mesés és absztrakt feladatsor feladatelemei nem alkalmasak a
kritériumorientalt fejlesztés megalapozasara, mivel a feladatok dont6 tobbsége a O<-1
tartomanyban diszkriminal jol. Viszont ennél a szintnél jobb képességekkel rendelkezik a
tanuldsi zavaros és a diszkalkulidss gyermekek mintegy fele, illetve negyede. A
kritériumorientalt fejlesztés diagnosztikus értékel6 eszkdzeként el6sz6r a meglévé feladatokat

kell egyszerre neheziteni és konnyiteni, majd ismételten nagy elemszammal felmérni.

6) A gyermekek tébb mint 50%-ban a sajat megszokott mesevildgot idézé, torténetbe
dgyazott sziirGeszkézt preferdljdk a megszokott feladatsorokkal szemben.

A jelen kutatds kérddives felmérése soran valaszt add, szamolasi zavart mutato alsé tagozatos
tanuldk a 17. és 18. tablazatban megjelenitett valaszai alapjan a jatékos mese feladat (48
valasz; r. = 0.51), illetve a vegyesformaban megjelen6 mesés feladat (41 vdlasz) preferdlt.

Az empirikus vizsgalati egységben részt vett tanuldk zaré kérdGives vdlaszai tovabb erdsitik a
hipotézist. A valaszaddék 91 %-a jatékosnak, 79 %-a izgalmasnak talalta a szamitogép alapu,
mesébe agyazott feladatsort, mig az absztrakt feladatsort a valaszadok 7 %-a vélte
izgalmasnak és 25 %-a jatékosnak. A valaszaddk 79 %-a a szamitdgép alapu, absztrakt
feladatsort megszokottnak és 68 %-a ismerdsnek itélte.

Mind a kutatds alapjait meghatarozé kérd@ives felmérés soran, mind a kutatdas prdba-
sz(ir6eszkozének kiprébdlasa sordan a mesés és absztrakt feladatsorok megoldasaban
tapasztalatot szerzett valaszaddk esetében a sajat megszokott mesevilagot idéz6, torténetbe
agyazott szlir6eszkozt preferdljdk a megszokott feladatsorokkal szemben. Tovadbba a
hipotézisben meghatarozott 50 % feletti valaszarany tapasztalhaté mind a kérddives felmérés
esetén (ld. 10. diagram), mind a mesés és absztrakt sz(ir6eszkozt kiprobalasat kovetd kérdések
soran.

A hipotézis igazolasa alapjan javasolt a diszkalkulia diagnosztikus mddszertan és eszkoztar
ujragondolasa a vizsgdlt személyek és a diagnosztikus protokoll és eljarasrend

szintetizalasanak mentén.
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7) A kutatdsban kidolgozott proba-sziirGeszkéz a térténetbe dgyazott és a feladatsorként
megjelené formdval kézel azonos eredményt mutat a matematikai teljesitmény faktordban.
A mesébe agyazott és az absztrakt feladatsor McNemar-préba szignifikancia szintjét bemutaté
tadblazat alapjan az 57 itembdl all6 feladatsor 49 iteme esetén nem volt szignifikans eltérés a
helyes valaszok ardnydban. A mesébe agyazott és az absztrakt feladatsor helyes
megoldasainak reakcididejének (RI) elemzését a minimum, maximum, medidn és atlag
tekintetében bemutatd 28. tablazat alapjan az egyes tanuléi csoportokra elvégzett Wilcoxon-
proba szerint a vizsgdlatban résztvevd diszkalkulids (RI mesés: atlag: 24,3; median: 19,2 — Rl
absztrakt: atlag: 20,3; median: 16,0) és tipikus (Rl mesés: atlag: 7,8; median: 6,6 — Rl absztrakt:
atlag: 8,2; median: 7,0) csoportban nincs szamottevé eltérés.

A diszkalkulia vizsgdlata esetén mind a pontszamok, mind a reakcidid6é tekintetében a
vizsgalatban résztvevd diszkalkulids és tipikus csoportok koézel azonos teljesitményt

nyujtottak.

5.2 Dyscalculiaport nevi kutatas disszertacion tilmutaté pedagdgiai tapasztalatai

A Dyscalculiaport munkacsoport altal 2012-2017. évben végzett kutatds eredményei alapjan
olyan diagnosztikai, pedagdgiai és fejleszté§ munkat tamogatd tapasztalatok gyliltek ossze,
amelyek hatdssal lehetnek a gydgypedagdgiai munka eredményességére. Ennek vizsgalata egy

mas tipusu kutatds témadja lehet a j6vében.
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5.2.1 Diagnosztikus tapasztalatok

A gyogypedagodgiai diagnosztikdban az individualis vizsgalati forma, mely az egyéni
képességeket és hidtusokat hatarozza meg (Mesterhdzi, 2004), az eltéré célok mentén statusz-
vagy fejlesztédiagnosztikai mddszerrel valdsithatd meg. A Dyscalculiaport munkacsoport
sz(ir6 eszkbze az egységesitett vizsgdlati feladatokkal az adott feladatformahoz valé egyéni

viszonyuldst mutatja.

Participativ fejlesztési folyamat

A Dyscalculiaport munkacsoport megalakuldsat megel6z6 kérdGives felmérés eredménye a
tanulasi zavarok diagnosztikdja tertiletén bizonyitotta, hogy az érintettek bevondsa nélkil nem
lehet hiteles diagnosztikai eljardst kidolgozni. A szakértdi bizottsagi tevékenységet folytato
szakemberek és a tobbségi altaldnos iskoldban dolgozd, matematikat tanité pedagdgusok a
12. diagram alapjan az 1-4. osztalyos szamolasi zavart mutatd tanuldkétdl eltéré
preferencidkkal rendelkeznek. A tarsadalomtudomanyokban megjelend participativ kutatas
szempontjai szerint tapasztalati szakértéként jelentek meg a tanuldk a fejlesztési folyamatban.

A kérdGives felmérést kovet6en a proéba-szlir6eszkdz pildtavizsgalatdban, majd annak

fejlesztéséhez nyujtottak szakmai szempontu informacidkat.

Gyermekkézeli kontextus

A mesébe agyazott torténet partneri szinten vonta be a szlirésen részt vevl gyermekeket, hisz
az életkoruknak megfelel6 torténeti szinten és témakorben folyt a munka (Mérei- Binet,
1997). A préba-szliréeszkdzhoz vald viszonyuldas domindnsan elfogaddbba tette a szlirésen
résztvevd gyermekeket és fenntartotta motivacidjukat, mégis a visszajelzések tekintetében
széles spektrumon mozgott a proba-szlir6eszkdz elfogadasa. A vizsgalat sordn a motivaciot
fenntartd ,generator” szerep attev6dott a papir alapu szlr6eszkdzrél a szamitégép alapu
formara. A diagnoszta szamara sz{k platform maradt a személyes kapcsolat kialakitasara, a
kiils6 motivacié tamogatdsara.

A préba-szlir6eszkoz alapvetden a hiatusokat és erdsségeket tarta fel. A préba-szlir6eszkoz

kutatasban alkalmazott részletesebb képességelemzést nyujté formaja tulmutat a szdrési
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célon. A diagnosztikai munkahoz viszont nem biztosit megfelel6 minGségl interakciot a
diagnosztizalt személy és a diagnoszta kozott a feladatvégzés eredményeinek elemzéséhez.
A gyermeki kontextus szempontjabdl a pilétavizsgdlatra kidolgozott els6 tesztvaltozat még a
korosztaly szdmdra bonyolult szovegeket tartalmazott, melyet a tapasztalati szakért6 tanuldk
javaslatdra vided formara alakitottunk. A szovegértést és a feladatvégzési motivaciot
jelentésen névelte a mozgdképforma.

A hosszabb tavu cél a proba-szlir6eszkoz feladatainak tovabbi egyszerUsitése és a szamitogép

alapu, online animalt valtozat kidolgozasa.

Motivacio vagy elterelés

A proba-szlir6eszkoz technikai alapjat a szamitégép adja, melyet a diagnosztikai folyamatban
részt vevé gyermekek, tanuldk otthonosan kezeltek. A kutatdsban résztvevé gyermekek
szamdra a szamitégép megszokott munkaeszkdz, mégis a sz(ir6 eljards kapcsan felmeriilt a
kérdés, hogy a szamitogépes forma eltereli-e a gyermekek figyelmét, ezaltal mddositva a
teljesitményiket. A gyermekek jelenlegi 6nallé tanuldsi trendje az IKT eszkdzok bevonasat
tdmogatja, amely tovdbb noveli a szamitégép alapu ismeretszerzést, digitdlis
tevékenységformak bdviilését, az interaktivitds lehet8ségét. Téth — Mdzer Szilvia felhivja a
figyelmet a gyermekek igényére a felfedezésre, a tevékenykedésre és jatszva tanuldsra. Az
Onszabdlyozd tanulas lehet&séget teremt az informdlis tanulds erGsodésére, melyet a
pedagégus kevéssé tarthat kézben, jelentésebb feladata a tanuldk vildghalén vald

kozlekedésének tdmogatdsa (Téth- Mdzer Szilvia, 2013).

Statuszdiagnosztika vagy folyamatdiagnosztika

A jelenlegi formajdban a Mogyi prdba-szlir6teszt a differencialdiagnosztika és a fejlesztd
diagnosztika eszkoztaranak felel meg. A nemzetkozi tapasztalatok alapjan (Krajewski, Liehm,
Schneider, 2004) késGbbi fejlesztés soran azonos szintli tovabbi alternativ feladatsorokkal a
folyamatdiagnosztika kertilhet a fokuszba.

Tovabbi kérdés, hogy mas teriletekhez hasonldan alkalmazhato-e a funkciondlis diagnosztika,
amely a valds életkoriilmények kozotti teljesitmény felmérését teszi lehetévé, hangsulyt

helyezve a fejlesztésre (Gereben, 2004).
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Szovegértési nehézség kikiisz6bolése

A pildtavizsgdlat sordn a PowerPoint megjelenitésl préba-szlir6teszt feladatelemei hidba
tartalmaztak értelmezé és a tanulas affektiv tényezdi kozil motivacios elemeket, az instrukcid
06ndlld olvasasa szovegértést igényelt. A vided alapu, hangsulyozassal felolvasott préba-
sz(ir6teszt a pilotavizsgadlatban résztvevd személyek szadmdra jelent6sebb biztonsagot
jelentett. A préba-szlir6eszkoz fejlesztése sordn érdemes az animalt forma bevezetésére
fokuszalni, amely megjelenitett torténeti formaban mutatja be a feladatot, kozelitve a
mindennapi ismeretszerzési és feladat feltarasi helyzetekhez, a matematikai teljesitmény
mérésére szlikitve a proba-szlir6tesztet. Az animadlt diagnosztikus eszk6z mese vagy
realisztikus torténete a kognitiv képességek fejlédését szolgalja, ezaltal a matematikai

képességek mellett az 6sszefliggések meglatasat (Nyitrai, 2009/a).

Tébbszintli motivacio

A kutatds sordn a proba-szlir6eszkoz és mddszertana tobb motivacios eszkozt tartalmazott,
amely extrinzik és intrinzik elemeket tartalmazé motivacios rendszerként miikodott.

Az onkéntes részvételt tdmogatta a torténet témaja, illetve a vizsgalt személy torténetben
betoltott szerepe, amely minden esetben partneri viszonyt el6feltételezett, amely
egylttmUkodésre sarkallt. A torténet folyamatosan pozitivkommunikacidval késziilt, a vizsgalt
személy segitségét kérve. A torténet végén megszerzett oklevél Osszességében pozitiv
visszacsatolast biztositott, amely nem az aritmetikai képességrél, hanem a torténetben kért

segitségrdl adott visszajelzést.

5.2.2 Pedagdgiai tapasztalatok

A kutatds melléktermékeként valdsult meg a fél éves online projekt és gyakorld munka,
amelyek véglil innovativ eredményeket és a kutatdi munkacsoport szdmiara is Uj
tapasztalatokat hozott. A proba-szlrGteszt pildtavizsgalata, fejlesztése és Ujratesztelése
hosszu id6t vett igénybe, amely a kutatasban résztvevé személyek szamara novelte a
lemorzsoldddasi esélyeket. A résztvev6k szamara online fejlesztémunka biztositasaval

kivantunk szakmai értéket nydjtani.
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Az online fejleszt6 munka alapvet6en projekt formaban valdsult meg, melyet tovabbi
tesztelések érdekében altaldnos feladatok szineztek. A két munkaformat az online fellileten

két menliponttal és felllettel jol érzékelhet&en elkilonitettik.

Online projektmaddszer és torténetbe agyazott fejlesztés

Az online munka a proba-szlir6teszt torténeti kontextusat vette alapul, annak mentén
biztositott a résztvevé altalanos iskolai korosztaly szamara 6ndllé és csoportos projektmunkat.
A 2013. évben megvaldsuld projektmunka lehet6séget biztositott a résztvevék szdmdra az
0nallé- és csoportos tapasztalatszerzésre, 6sszefliggéseket lathattak meg és megismerték a
munkafolyamatokat. A kozéptavu projekt témaja el6re meghatarozott volt: Mogyi éttermének
beazonositasa, marketing kommunikacidjanak el6készitése és a mikodés sordn tapasztalt
termékfogyads feltérképezése, kezelése. A kdz6s munka kihivasa volt, hogy a résztvev6k nem
ismerték egymast el6z6leg és csak online teremthettek kapcsolatot. A munka folyaman
alaptalannak bizonyult a félelem. Az online projektmddszer strukturdlt, egymdsra épulé
feladatokat tartalmazott, amelyben a résztvev6k megismerhették sajat képességeiket. A

projektmddszer folyamatdt a 32. tdblazat mutatja be részletesen, melyhez a mellékletben

taldlhatdak az elkészilt alkotasok.

Projekt-

modszer Célzott
Feladat

folyama képességteriiletek
ta

téri tajékozddas,

El6készi | Etterem "y Y s g
lateralitas, Térkép rajzolds ppt torténet alapjan

tés elhelyezése .. . (s
osszefliggés meglatas
A résztvevdk altal készitett térképek alapjan Mogyi
Téma Reklamkampany nevében késziilt ppt felhivas szerint reklamkampanyt
kivdlasz |tervezése Mogyi | dontés kell késziteni. A feladat a rekldmkampdanyok
tdsa éttermének formajanak 6nallé felderitése, az informacidk alapjan
a kampany helyének meghatdrozasa.
A kampany tervezett helye szerint alkotott csoportok
sajat reklamcég nevet valasztanak. Kialakitjak
Csapatok . L . . .
. egyuttmkodés, munkaformajukat, illetve megismerkednek a
Tervezés | munkafolyamato . . s . - .
K tervezés, sorrendiség | prezentaldsok online formajaval. Felosztjak egymas

kozott a feladatokat. A dontéseket online rogzitik és
tervet készitenek.

A csapatok informaciot gy(jtenek az éttermi arakrol,
becslés plakat rekldmokrdl. Az informacidk alapjan elkészitik

Kivitele | Ettermi étlap és

zés lakattervek s s . . . (o
P sajat étlapjukat és reklamplakatjukat.
Etlapok és . , . .
- p L A rekldmcég csapatok altal készitett alkotdsok
Zaras plakatok prezentacid . . (s .
. felkeriilnek az online prezentacids felliletre.
bemutatdsa

32. tablazat: Online projektmaddszer alkalmazasi elemei a Mogyi étterme reklamkampany témaban
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A projektben maradas tamogatdsdra tobbcsatornas tdmogatdi stratégiat dolgoztunk ki.

- Agyermekek altal értelmezhetd, a torténetre épliilé feladatok biztositasa.

- A gyermekek bevondsa a torténetbe, vagyis a feladatmegoldason tul az altaluk hozott

dontés beemelése a projektbe, a torténet kozos alakitdsa.

- Egyéni- és virtualis csoportmunka kialakitasa.

- Az elkésziilt termékek azonnali megjelenitése a Termékek menilipontban, novelve a

sajat megjelenéssel jaré motivaciot.

- Afeladatokra és kérdGivre adott valaszok azonnali visszajelzése.

- Vdltozatos prezentdlasi forma: leirds, kép, PowerPoint vetités, vided, hanganyag.

- Valtozatos feladatmegoldasi helyzetek biztositasa.

A fejlesztés soran

ismétléfeladatok beépitése valt

kidolgozott feladatok teljesitmény eredménye alapjan UGjabb

szlikségessé, melyek egyik része tovabbra is a

rekldmkampdanyhoz és az étterem fejlesztéséhez kot6dott, mig a Mindennapok menipont

alatt a fokusz témandl maradva alapvet6 fejleszté feladatokat végeztek a résztvevék, melyet

a 33. tablazat mutat be részletesebben.

Téma

Kriziskommunikacio

Célzott
képességteriiletek

diagram olvasas,
sorrendiség alkotas,
vélemény alkotas,
dontéshozas, érvelés,
transzkddol3s,
alapmiiveletek végzése

Feladat

A kampanyok eredménye kapcsan fellendiil az
étterem. Diagram érkezik a rekldmcégekhez, hogy a
leggyengébben szerepl6 termék lekeriil az étlaprol.
A csapatoknak el kell sajatitaniuk a diagram
olvasast, amihez az online fellleten talalnak
kdnnyen érthet6 kommunikacioval késziilt leirast.
Feladatuk, hogy dontést hozzanak a
termékvisszahivasrol. A feladat része volt
alapmiveleteket és transzkddoldst tartalmazo
feladatok elvégzése (Farkasné Génczi, 2014/b, 27)

Gyerekzsur

tébb-kevesebb,
mennyiségallanddsag,
szamjegy-szamnév-
szamkép egyeztetés,
mennyiségi dontés
szamnevek és
szamjegyek esetén

A torténet szerint Mogyi étterme vdllalja
gyermekzsir megrendezését. Tesztelni kell a
jatékokat, ezeket végzik el a résztvevdk.

Mindennapok

mennyiségi transzferalas

Azonos mennyiség(i targyak dsszekotése

Mindennapok

akusztikus figyelem,
szamlalas

Torténetbe agyazott szamok megtalalasa 1-10
kozott




Téma

Mindennapok

Célzott
képességteriiletek
pontfelhészamlalas 10
szamkorben és 10-es
szamkor atlépésével
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Feladat

Mogyi jatéka, hogy tojastartéba kupakokat dobal. A
résztvev6knek meg kell mondaniuk, hogy kupakot
dobott a tojastartdba.

Mindennapok

analég mennyiség
reprezentdcio

Szamegyenest készitenek a résztvevék Mogyinak.

Mindennapok

potlas, analdg
mennyiség reprezentdcio

A szamegyenesre helyezett ételek pdtldsa 10-ig.

Mindennapok

transzkddol3s,
alapmiiveletek

Mogyi tojaslevest készit6 videdja alapjan
meghatarozzak, hogy kilonboz6 vendéglétszam
esetén hany tal és hany fazék leves készil, illetve
mennyi tojas szlikséges hozza.

Mindennapok

akusztikus figyelem, id&i
tdjékozddds, szamolas

Torténetbe agyazott (egérke és a sajt) mennyiségek
Osszeadasa

Mindennapok

akusztikus- és vizualis
figyelem,
munkamemoria,
alapmidvelet

Szakacsfilmben 1 fazék paradicsomleves
hozzavaldinak megjegyzése, majd kiszdmolasa 5
fazékra.

Mindennapok

vizualis figyelem,
formaazonositds, vizualis
diszkrimindcié

Markus Attila vizsgalatanak reprodukalasa: adott
elem megtaldlasa mértani formak, bet(ik és szdmok
kozott.

33. tablazat: Az aritmetikai képességek gyakorlasat tamogatd témaorientalt online feladatformak

Az online feladatok fejlesztése soran a résztvevdk visszajelzése alapjan a szines, egyszer(
szovegezésl és mozgoképes feladatokat kedvelték. Tobb feladat esetén a filmekben
megjelen6 humor visszatliikroz6dott a résztvevék valaszaiban. Az aritmetikai feladatok szaraz
valaszai mellett megjelentek vicces javaslatok.

A k6zds munkdba vald személyes bevonddast a f6hdssel valé azonosulds vagy a partneri
viszony mellett, a kdzvetlen stilusu kommunikacid, a feladatmegoldasokra valédban reagdld
gyors valaszok segitették el6. Példaul a diagram olvasast igényl6 termékkivezetést érintd
feladatnal a beérkezett 13 jél megoldott feladat esetében 5 valaszban nem a helyesen
leolvasott leggyengébb terméket (saldta) valasztanak termékkivezetésre. Az indokok kozott
szerepelt az egészség vagy az ételek kinézetének felvetése. Az Ujszer( valaszok alapjan a salata
nem kerilhetett kivezetésre az étlaprdl, igy a résztvevéknek kellett alternativ megoldas talalni
a saldta megtartasara.

Az egyéves online munka soran folyamatos visszacsatoldst biztositottunk a feladatokhoz
rendelt kérdésekkel illetve a feladatok rangsoroldsaval. A valaszok alapjan alakultak a késGbbi

feladatok. A valaszaddk a minivideds feladatokat és a hanganyagokat tartalmazé feladatokat
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preferdltak. A vizsgalat formdjahoz kapcsoldodé kérdés esetén 22 vdlaszbdl 20 valaszadé

minivideds kérdést kérne.

Tapasztalatok a diszkalkulidval vagy szamoldsi zavarral diagnosztizalt tanuldk
feladatmegoldasairdl

Az el6z6ekben bemutatott projektmddszer alkalmazasa kozben késleltetve bevezetett
Mindennapok névre hallgatd feladatok heti rendszerességgel érkeztek a résztvevékhoz. A
kisérleti jellegli online munka 26 f6vel indult, mely egy év alatt 12 f6ére csokkent. A
lemorzsolddds oka minden esetben az iskolai id6szakbdl adddd id6hidny vagy a nyari sziinet
utani iskolakezdési hajra. Kérdés, hogy a diszkalkulia terdpia soran elvart otthoni
feladatvégzések kivitelezhet6ek-e kilon id6raforditassal. Célszer(i a diszkalkulia terapia
otthon végzendd elemeinek beépitése a terdpidn részt vevé személy mindennapi feladatai

kozeé.

Helyes

) Tapasztalatok
valasz

Feladat tipusa N

A helyes valasz 9 formai
akusztikus figyelem, szamlalas 21 20 hasonldsaga miatt a 0 adatot
jelolé billentyl lenyomdsa
billentyl kihagyas adatrogzitésnél

pontfelhdszamlalds 10-es 26 24

szamkorben és N . .
rogzilt feladatmegoldas: a latott

mennyiséget vette eredménynek
a potlas miveletét kihagyva

A szamegyenesek tobb esetben
analég mennyiség reprezentdcid 7 7 egyenetlen beosztast
tartalmaztak.

10-es szamkor folott potlas 25 24

potlds, analég mennyiség

(s 19 19 nincs
reprezentacio

Adatnyerési és adategyeztetési
hiba, téves elszamolas
Tobben nem tudtak hany napbdl
akusztikus figyelem, idGi all egy év, téves adatkinyerés,
Ciil s s , . 24 11 ., .
tdjékozodas, szamolas m(iveletvégzés 1000-es
szamkorben nem ment
akusztikus- és vizualis figyelem, 19 17 Feladat félreértelmezése-alap
munkamemoaria, alapm(ivelet adatokat jegyezte le, elszdmolas
A Markus Attila altal végzett
vizsgalat online formaju
reprodukaldsa nem volt
meggy6z6.

transzkddolas, alapmveletek 21 15

vizualis figyelem,
formaazonositas, vizualis 17 9
diszkriminacio

34. tablazat: Online munka feladatai, helyes valaszai és tapasztalatok az eredmények tiikrében
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Az online feladatok kozul az akusztikus figyelmet igényl6 feladatok sikeresek voltak, viszont a
mlvelethez kapcsolt, akusztikus figyelmet igényl6 feladatok esetén szért teljesitmény volt
tapasztalhatd. A hibazdsok hatterében a nem megfelel6 adatkinyerés, a hibds mf(ivelet
alkalmazasa allt. Az online munka soran alkalmazott pontfelh&szamlaldsi feladatok a
kutatdsban alkalmazott préba-sziir6eszkdzh6z és mas kutatok eredményeihez hasonléan nem
igazoltak az ANS diszkalkulia diszkrimindlé hatasat.

A Markus Attila altal (2007) publikdlt vizsgdlatot, melyben a vizualis diszkriminaciot id&i
korlatozassal méri mértani formadk, betlk és szamjegyek esetében, megismételtiik online
formdban. Markus Attila eredménye alapjan a diszkalkulids személyek teljesitmény
romlasanak irdnya a mértani formaktél a szamjegyek diszkriminacidja felé né. A kutatas
melléktermékét képez6 vizsgalat sordn is ez az eredmény sziletett 9 vdlaszadd esetében,
viszont 8 valaszadd a betlik diszkrimindlasaban teljesitett rosszabbul. Az eredmény nem
tekinthet6 egyértelmiinek, igy nem sikeriilt a vizsgalat reprodukaldsa.

A helyes valaszok ardnya és a hibatipusok alapjan a szovegértés és lényegkiemelés az
elsédleges hibaforras, melyet kés6bb a transzferdlds gyengesége és a nem megfelel6

muveletkivalasztas és alkalmazas kovet.

Az online munka zarasanak tapasztalata és tovabbi lehet6ségek

A majd egyéves kdz6s munka zarasat a folyamathoz igazodé formaban valésitottuk meg, igy
Mogyi személyre szdldan, e-mailben bucsuzott el, melyben tovabbi online jatékokra hivta fel
a figyelmet és elkildte a feladatok kozt szereplé kokuszgolyd konnyen értheté
kommunikdacioval készilt receptjét, végil a vallalkozé kedv( résztvevéknek nyarra igért
feladatokat. A tervektél eltéréen tobb gyermek bucsulevelet, illetve rajzot készitett Mogyinak.
tovdbbra is a mesés torténetben maradva. A Mérei altal (1997) meghatarozott csodds
elemekkel tarkitott, valds alapu mesék vildgaban él6 tanuldk tisztaban voltak a mese és
valdsag kozti kilonbséggel, mégis 6rommel tartézkodtak Mogyi torténetében.

Az online k6z6s munka hatasdara kidolgoztunk egy gy(ijtogetd tipusu tarsasjatékot, amely a
stratégia alkotdst és a folyamatok sorrendiségét célozza. Tovabba egy munkafiizetet
készitettliink tapasztalati szakért6 segitségével, amely a feladatok mellett eddig egyedildllé

formaban megklizdési stratégiat is felkinal a diszkalkuliaval diagnosztizalt tanuldk szamara.
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5.3 Kitekintés, tovabbi lehetdségek

A diszkalkulia diagnosztikajanak gydgypedagdgiai értelemben vett célja az érintett személy
sajatos képességprofiljanak, kornyezeti tényez6inek feltardsa a kés6bbi reedukdcios
tdmogatas személyre szabott, pontos kidolgozasa érdekében, tovabba a személy egyéni
életvezetési  rendszerébe illeszthet§ megklzdési  stratégiak  kialakithatésaganak
feltérképezése. Ennek mentén nem lehet a diszkalkulia diagnosztika egyetlen célja a
diszkalkulia beazonositasa és a fejlesztést igényld terliletek meghatdrozasa, sokkal inkdbb a
kés6bbi életvezetést tamogatd, személyre szabott komplex fejleszt6i rendszer
megalapozasa.

A doktori kutatas elsé szakaszdban a fenti szemlélet alapjan bdvitettem a diszkalkulia
definiciéjat az eltér6 szaktudomanyok eredményei alapjan. Az oksagi tényez6k mellett
jelent6s hangsulyt kaptak a személy életét globalisan meghatarozo teriiletek. A definicidhoz
kapcsoléddan a praxisban jelenleg alkalmazott klasszifikacids rendszerek és a gyégypedagdgia
sajat besorolasi formajat 6tvozve kidolgoztam az MTZ-DISZC klasszifikacios rendszert. Tovabbi
kérdést jelent a klasszifikdciés rendszer aldbontasanak sziikségessége. A jelenleg a
gyogypedagogiai diagnosztikdban alkalmazott BNO rendszer az aritmetikai készségek zavara
(F81.2- diszkalkulia) besorolasi egységet nem bontja tovabbi alteriletekre. Ezzel szemben a
The Educator’s, Diagnostic Manual of Disabilities and Disorders (EDM) oktatasdiagnosztikai
kézikonyv 13 alteriiletet!! hatdroz meg a diszkalkulia esetében, melyeket az ELTE diszkalkulia
munkacsoport részben alkalmaz munkaja soran (Dékany, Mohai, 2009, 55; Csonkané Polgardi,
2012), A diszkalkulia tertletét érinté klasszifikacios rendszerek differencialtsaga az érintett
személy élettervét és a vele torténd fejlesztémunka pontossagat hatdrozhatja meg. A kérdés
alternativajat nydjtja a disszertacio 7. tablazata, mely az MTZ-DISZC klasszifikacids rendszerhez
szorosan kapcsolddé, a diszkalkulia szlirés- és diagnosztizaldas alapjat képezd

tinetgyljtemény.

11 A The Educator’s, Diagnostic Manual of Disabilities and Disorders oktatasdiagnosztikai kézikényv diszkalkulia
klasszifikacids alabontasa: LD 2.01 Fogalmi diszkalkulia, LD 2.02 Szekvenciafigyelmi diszkalkulia, LD 2.03 Szamtani
alaptények diszkalkulia, LD 2.04 Fejlédési anaritmetria (muveleti diszkalkulia), LD 2.05 Becslési diszkalkulia, LD
2.06 Nyelvi diszkalkulia, LD 2.07 Mérési diszkalkulia, LD 2.08 Monetaris diszkalkulia, LD 2.09 Navigacios
diszkalkulia, LD 2.10 Szam-név-forditasi diszkalkulia, LD 2.11 Téri diszkalkulia, LD 2.12 |d&i diszkalkulia, LD 2.13
Egyéb tipusu diszkalkulia (Dékany, Mohai, 2009, 82).
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A diszkalkulia definicidja és a disszertdcidban bemutatott klasszifikacios alternativa mentén
dolgoztam ki a diszkalkulia reedukacios koncepcidjat és diagnosztikajanak komplex modelljét,
amely megfelel a jelenlegi gydgypedagdgiai diagnosztikai protokolloknak, tovabba a Dékany
Judit altal készitett diszkalkulia diagnosztikai protokoll tervezetnek. A kidolgozott komplex
modell és a tervezett protokoll alapjan a vizsgalati id6 4-5 éra (Dékany, Mohai, 2009, 58). Az
szakemberek kérdGives kikérdezése soran a vizsgalati idére adott valaszuk. A 2012. évi
valaszok kozott szereplS legmagasabb idGi raforditds esetén is 210 perc szerepelt, ami 3,5
oranak felel meg, mig 2016-ban 300 perc, ami 5 dra. A valaszadék mindkét évben a 2 6ras
vizsgalati id6t adtak meg.

A doktori kutatas szakirodalmi elemzés szakaszdban kidolgozott szempontrendszer a
diszkalkulia diagnosztika gydgypedagodgiai és fogyatékossagtudomadnyi szemlélete mentén
nyujt alternativat a diagnosztak eszkdzvalasztasahoz. A szempontrendszer egyes elemeinek
objektiv meghatarozasanak alszempontja hidnyzik, igy jelentésen megndveli a diagnosztikus

eszk6zok dsszehasonlitdsanak szubjektivitasat.

A kutatas kérddives felmérési szakaszara 2012. és 2016. évben keriilt sor. Az ismételt felmérés
nem tervezetten kerilt a kutatasi folyamatba, ezért tobb probléma is felmerilt a kérd8ivek
kapcsan. Az elsé szakasz tapasztalatai alapjan tovabbfejlesztettik a kérdGiveket, melyek mind
tartalmukban, mind mddszertanukban moddosultak. A fejlesztés konnyebbé tette a
valaszadast, viszont nagyobb nehézséget okozott a statisztikai elemzés soran. A kérdGives
felmérések kozel azonos kérdései és az arra kapott vdlaszok hlien tikrozik a szakterilet
altalanos gyakorlatat és a szakmai fejlesztések megjelenését. Példaul a 3. diagram alapjan a
2012. évhez képest csokkent az Numerikus Feldolgozds és Szdmolds Teszt (NFSZT)
alkalmazasa, viszont a sajat készitésl vizsgaldeszkozoké nétt. A 2016. évben jelent meg a
Diszkalkulia Pedagdgiai Vizsgdlat (DPV) a valaszaddk gyakorlataban. A doktori kutatds egyik
fenntarthatdsdagi szegmensének a rendszeres kérddiv felvételt tartom, amely 4 évente nem
megterhel6 a szakemberek szamara, és 6sszehasonlithatd eredményeket mutat a szakterilet
fejl6édésérél. Ennek érdekében a mintavételi moddszer felllvizsgalata és a kérdéssor

tartalmanak és formajanak véglegesitése sziikséges a jelenlegi tapasztalatok alapjan.
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A kutatas tesztelési és statisztikai elemzési szakaszanak tervezettebb egyuttmiikddése novelte
volna az id6- és az energiahatékonysagot. A kis elemszam ellenére a statisztikai mddszereknek
kdszonhetben a gyakorlatban hasznosithaté adatok szilettek. A vizsgalat soran kidolgozott
feladatsor itemeinek nehézségi fokat a disszertacidoban szerepl6 eredmények alapjan
pontosabban meg kell hataroznunk, hogy pontosabban diszkrimindljon a vizsgalati csoportok
kozott. A 28. tablazat és 14. dbra alapjan a kutatas ratapintott a tipikus és a kiilénb06z46 atipikus
munkaformarél érdemes lenne hozzaférhet6 szakmai leirast késziteni, hogy mas diagnosztikus
eszkoz kidolgozdsa és fejlesztése soran alkalmazhatd legyen. A statisztikai elemzés soran
elvégzett faktoranalizis alapjan az eltér6 szaktudomanyok alapjan meghatarozott feladatokat
tartalmazé proéba-szlir6eszkdz 56 iteme megbizhatéan méri a diszkalkulia jelenlétét. Az
eredmény alapjan a diszkalkulia reedukaciés koncepcidjdban megjelend szlir6- és
diagnosztikai eszk6zoknek a kovetkezé feladatokat érdemes tartalmazniuk: téri- és idGi
tdjékozdédas, halmazképzés 6nallé és kozos metszeti formaban, pontszamlalds, kozelité
szamitds, szambiszekcid, szamfogalom, transzkodolas, analég mennyiség skala,
szamosszehasonlitds, szamolds, aritmetikai tények és szabalyok, széveges feladat.

A kutatasban kialakitott 57 itembdl all6 feladatsor absztrakt és mesés valtozatanak
teszteredményei azt mutatjak, hogy a feladatsor torténet kontextusa nem vagy nem jelentés
mértékben befolydsolja a teljesitményt a pontozas és a reakcioids tekintetében, mikdzben a
vizsgalt személy frusztracidjat csokkenti. Ezaltal a kutatas egyik fokuszalt eredménye, hogy a
diszkalkulia diagnosztika a feladatsorokon tulmutatéan a vizsgalt személyek életkori
sajatossagaira reagadlo vizsgalati format alkalmazhat a vizsgalati eszk6z tartalmanak
modositasa nélkiil. A kutatds jelen eredménye megerGsiti Jarmi Eva szamitégép alapu
vizsgaldeszkoz tesztelése soran megfogalmazott baratsagos légkorre vonatkozd javaslatat
(Jarmi, 2012, 205). Tovabba a baratsagos vizsgalati helyzet kialakitdsanak médszertarat boviti
a korosztalyra szabott mesés vagy torténeti kontextus alkalmazdasaval.

A jelen kutatasi eredmények és mas szakemberek kutatasi eredményei alapjan 6sszeallithatd
egy diszkalkulia diagnosztikajat a gydgypedagogia aspektusabdl 0Osszefoglalé szakmai
informacids dokumentum, mely tartalmazza a jelen fogalmat, klasszifikacios rendszert a hozza
tartozd tlnetspektrum-listaval, a diszkalkulia kidolgozott reedukacidés koncepcidjat és a
diagnosztikaja komplex modelljét, a Dékany Judit altal 0sszeallitott protokollt,

eszkdzrendszert, és a disszertacidban megjelend vizsgalati alternativak gyakorlatat.
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Melléklet

Kérdoives felmérés dokumentumai

777

1. melléklet: KérdGiv a szakértGi bizottsagi tevékenységet folytato szakemberek szamara

Kedves Kolléga, kérem, a kdvetkez6 32 kérdéses kérdoéiv (kb. 20perc) pontos kitoltésével segitse doktori
munkamat, mely egyben egy kozos fejlesztés lehetdségét rejti magaban a szamolasi zavarok témaban. Kérem,
2012. november 15-ig (csiitortok) toltse ki a kérddivet. Lehet, hogy mar toltott ki nekem kérdbivet. Ez
kérdéseiben hasonlo, de az 6sszegytijtott tapasztalatok alapjan bovebb. Kérem, toltse ki szamomra. K6szondm.
Valaszaival segiti, hogy feltarjam a szdmolasi zavarok teriiletén a szakért6i tevékenység eddigi eredményeit,
szokasait, igényeit. Amennyiben Ondket nem érinti a kikiildott kérddiv, kérem, kiildje tovabb a megfeleld
intézmény felé, hogy mindenképpen kaphassak informaciokat a munkahoz. Amennyiben a kérdéivvel
kapcsolatban kérdése vagy problémaja meriil fel, kérem, irjon az f.gonczi.rita@gmail.com e-mail cimre. Doktori
munkam témaja: Dyscalculiaport - diszkalkulia diagnosztikus eszkéze Vezetdtanarom: Mesterhazi Zsuzsa
Doktori tanulmanyom helye: ELTE Neveléstudomanyi Doktori Iskola Tovabbi informaciokat talal a
www.dyscalculiaport.hu oldalon vagy a dyscalculliaport.blogspot.com feliiletemen, illetve a facebook
dyscalculiaport oldalan. Bizom segit6 egyiittmiikodésében. Tisztelettel, Farkasné Gonczi Rita

Intézmény pontos neve
Intézmény pontos e-mail cime

Kérdoiv kitolté személy pontos neve

Kérdéiv kitolté személy e-mail cime )
1. Midta végeznek diszkalkulia/szamoldsi zavarok diagnosztikdjat? Evszamot adjon meg (pl. 1976)

f i i

2. Milyen diszkalkulia témaju végzettséggel rendelkezik a diszkalkulia/szamolasi zavarok diagnosztikajaval
foglalkoz6 kolléga? Tobb valasz adhatd. Az Other (mas) valasz esetén a megadottaktol eltérd valasz adhato.

nem rendelkezik végzettséggel
féiskola, egyetem tanegysége
120 oras képzés

60 oras képzés

1 1 T

30 oras képzés

I Other:

3. Milyen fogalomrendszert/definiciot hasznalnak a diszkalkulia/szamolasi zavarok diagnosztikaja soran? Illetve
milyen torvényi kereteket vesznek figyelembe? Listazza

4. Hany gyermeknél diagnosztizaltak diszkalkulidt az elmult tanévben éltalanos iskolas korcsoportban?
Létszamot adjon meg (pl. 15)
5. Héany volt a fiuk szama? Létszamot adjon meg (pl. 15)

6. Hany volt a lanyok szama? Létszamot adjon meg (pl. 15)
7. A diszkalkulia/ szamolasi zavar diagnosztikajara mennyi id0 jut egy gyermek esetén? Percet adjon meg (pl.

20)


mailto:f.gonczi.rita@gmail.com
http://www.dyscalculiaport.hu/
http://dyscalculliaport.blogspot.com/
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8. Milyen eljaras elemeket alkalmaz a diszkalkulia/szamolasi zavar diagnosztikaja soran, amely alapjan szakért6i
véleményt ir? Tobb valasz adhatd. Az Other vélasz esetén a megadottaktol eltérd valasz adhato.

-

I R R B

-

Anamnesztikus dokumentum

Interju a sziildvel/sziilokkel

Interju a gyermekkel

Gyermek iskolai munkajanak attekintése
Tesztek végzése

Gyermek hangos gondolkodtatasa

Other:

9. Milyen diszkalkulia/ szdmolasi zavar diagnosztikus eszkdzoket hasznalnak? Tobb vélasz adhat6. Az Other
valasz esetén a megadottaktdl eltérd valasz adhato.

-
-
-
-
-

-

Dékany Judit pedagogiai vizsgalati modszer
Numerikus Feldolgozas és Szamolas Teszt
Hiabanalizis

Sajat kidolgozasu tesztanyag

Pszichologiai tesztek szubtesztjei

Other:

10. A pszicholégiai tesztek mely szubtesztjeinek eredményeit veszik figyelembe a diagnosztika soran? Listazza

11. A diagnosztika soran milyen kognitiv faktorokat vizsgal? Tobb valasz adhat6. Az Other valasz esetén a
megadottaktol eltérd valasz adhato.

1 1 1 1 11

Eszlelés (tudatus, tudattalan)
Alakfelismerés

Téri tajékozodas

1déi tajékozodas

Lateralitas (jobb — bal)
Fokuszalt figyelem

Auditiv figyelem

Vizualis figyelem

Verbalis emlékezet

Vizualis emlékezet
Munkamemoria

Vizualis arabszdm formatum
Verbalis akusztikus szokeret
Mentalis reprezentacio
Kozelitd mennyiség rendszer
Szubitizacié (szamolas nélkiili szdmolas)

Képzelet
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Sémak

Fogalmak szervezddése

Problémamegoldas

Kovetkeztetés

Dontéshozatal

Tervezés

Tudas (deklarativ, proceduralis, konceptualis)
Algoritmikus tudas

Analizis- szintézis

Nyelvi készségek

I IR R I (R NN RN NN R B

Other:

12. A diagnosztika soran milyen matematikai faktorokat vizsgal? T6bb valasz adhat6. Az Other valasz esetén a
megadottaktol eltérd valasz adhat6.

Osszehasonlitas (tobb, kevesebb, egyenld)
Szamlalas

Mennyiségallandosag

Egyeztetés (szamnév, szamjegy, mennyiség)
Globalis mennyiségfelismerés
Helyiértékfogalom

Potlas/ bontas

Egyszerl 6sszeadas

Egyszeri kivonas

Egyszerli szorzas

Egyszerli osztas

Szoveges feladat

Other:

. A diagnosztika soran milyen pszichoszocialis faktorokat vizsgal? Tobb valasz adhat6. Az Other valasz esetén
a megadottaktol eltérd valasz adhato.

r

[ I R U (R N R RN A B RN R R

—_
W

Frusztracié szintje a gyermekben

Frusztracio forrasa

-
a Csaladi hozzaallas

= Iskola/ pedagdgus hozzaallasa
-

Other:

14. Kérem, valassza ki, hogy az Onok altal hasznalt diszkalkulia/szamolasi zavar diagnosztikus eszkoz/6k/nek
mik az el6nyei? Tobb véalasz adhatod. Az Other valasz esetén a megadottaktol eltérd valasz adhato.
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15

I IR R I (R NN RN NN R B

—_
[®)

T YYD

17

i

YD

Objektiv

Konnyen kezelhet
Kényelmes

Gyors
Gyermekbarat
Megszokott

Olcso

Kis eszkozigényli
Other:

Szubjektiv
Nehezen kezelhetd
Kényelmetlen
Lasst

Nem gyermekbarat
Megszokott

Draga

Nagy eszkozigényl
Nagy helyigényii

Ratanulhato

Other:

. Kérem, valassza ki, hogy milyen munkaformat tart megfelelonek a vizsgalathoz? Egy valasz adhaté.

Szamitogépes eszkoz
Papir- ceruza eszkoz

Jatékos eszkoz

Mesébe agyazott feladatsor

A gyermekrdl szo616 feladatsor

Feltar6 feladatsor

Other:

. Kérem, valassza ki, hogy mit tapasztalt, milyen munkaformat kedvelnek a vizsgalaton resztvevo 1-2
osztalyos gyermekek? Egy valasz adhato.

Szamitdgépes eszkdz
Papir- ceruza eszkoz

Jatékos eszkoz

Mesébe agyazott feladatsor

218

. Kérem, valassza ki, hogy az Onok Altal hasznalt diszkalkulia/szamolasi zavar diagnosztikus eszkoz/6k/nek
mik a hatranyai? Mit valtoztatna a most hasznalatban levd diszkalkulia/szdmolasi zavar diagnosztikus
eszk6zokon? Tobb valasz adhatd. Az Other valasz esetén a megadottaktdl eltérd valasz adhato.
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A gyermekrdl szo6l6 feladatsor

Feltar6 feladatsor

Other:

18. Kérem, valassza ki, hogy mit tapasztalt, milyen munkaformat kedvelnek a vizsgalaton résztvevo 3-4.
osztalyos gyermekek? Egy valasz adhato.

Szamitogépes eszkoz

Papir- ceruza eszkoz

Jatékos eszkoz

Mesébe agyazott feladatsor

A gyermekrdl szo616 feladatsor

Feltar6 feladatsor

Other:

. Milyen tovabbi fejlesztésre volna sziiksége biztosabb szliréshez, konnyebb adatrogzitéshez? Tobb valasz
hatd. Az Other valasz esetén a megadottaktol eltérd valasz adhato.

YYD

—_
[=TENe)

a
Szamitogép alapt

Tesztkitoltos

Cselekedtetd

Profilt nyujté

Gyermek megfigyelési lehetoség
Gyors feladatvégzést biztositd
Kevés adatrogzités

Ratanulast keriilod

Standardizalt

Other:

. Milyen igény jelentkezik a diagnozis allitassal kapcsolatosan az igenyld részérdl (pl. sziilok)? Listazza

a1 1 1 T

N
=]

21. Mire varnak valaszt a vizsgalatot igenyl6k (pl. sziil6k)? Listazza
22. Javasolna-e a tobbségi altalanos iskola pedagbgusai szamara szempontsort a diszkalkulia/ szamolasi zavar
gyanujanak felismeréséhez? Egy valasz adhat6.

Igen

i
Nem

23. Igen valasz esetén, kérem, listazza vagy részletezze, hogy mikre hivna fel a figyelmet! Listazza

24. Javasolna-e a tobbségi altalanos iskola pedagdgusai szamara egy gyorstesztet a gyani megalapozasahoz, és a
szakértOi vizsgalat kérvényezésének inditdsdhoz? Egy valasz adhato.

Igen

.
Nem

25. Igen valasz esetén, kérem, listdzza vagy részletezze, hogy mely matematikai teriiletre volna sziikség feladat
Osszeallitasra. Listdzza

26. Javasolna-e a tobbségi altalanos iskola pedagdgusai szamara egy a teljes osztalyon végezhetd felmérd tesztet
vagy dolgozatot a szamolasi zavarok gyantjanak igazolasara? Egy valasz adhato.



220

Igen

Nem
27. A diszkalkulia terapia hatékonysdgat hogyan mérik, vagy On szerint hogyan lehetne mérni? Fejtse ki

28. A diszkalkulia terapia soran mely modszereket tartja hatékonynak? Fejtse ki

29. A diszkalkulia terapia soran segitséget nyujtana-e egy 0sszeallitott eszkoztar? Egy valasz adhato
Igen

Nem
30. A diszkalkulia terapia soran segitséget nytijtana-e egy 0sszeallitott modszertan? Egy valasz adhato

lgen

C Nem

31. Egyiittmiikodik a szdmolasi zavarok diagnozisara Onokhoz érkezd gyermekek kérddivezésében? A
vizsgalatra érkez6 gyermek szamara Gsszeallitott par kérdéses felmérés igényérdl. Ez a vizsgalat elott vagy
végeztével kitoltethetd, mely eredményt egy Excel adattablaban rogzitve kiildi vissza szamomra. Kb. 10
gyermek szamomra mar j6 eredményt adna.

-

2 Nem

32. Tajékoztatja a szamolasi zavarok diagnosztizalasara érkezé gyermekek sziileit egy ingyenes fejlesztésben
valé részvételrdl. Az ingyenes fejlesztési lehetdségrél a véllalas esetén kiildok Ondknek tédjékoztatot. Eldzetes
informaciokant: A fejlesztés 2012. januarkdzepétdl, de legkésdbb februartol tart majus végéig. A fejlesztés célja
a matematikai teljesitményhez sziikséges részképesség egyes teriileteinek tAmogatasa jatékos formaban. A
részvétel feltétele a csalad részérdl vagy 2-szer felutazas vallalasa megadott napon Budapestre vagy Internet
megléte.

[v

-
Nem
Plusz kérdés: Ismeri-e¢ a www.dyscalculiaport.hu oldalt? Egy valasz adhat6

lgen

Igen

Igen

A Nem

Milyennek talalja a honlapot szakmai szemmel? Mit tartana meg, és min valtoztatna?

KOSZONET

Ko6szonom a tiirelmét, a kitoltott kérddivvel a tamogatasat. Az év vége folyaman a www.dyscalculiaport.hu
oldalon, illetve a www.dyscalculiaport.blogspot.com oldalon talalja majd a kérd6ivek 6sszefoglaloit. Még
egyszer koszonom eddigi munkajat és tamogatasat. Sikeres tanévet kivanok. Tisztelettel, Farkasné Gonczi Rita
Phd hallgat6 - ELTE Neveléstudomanyi Doktori Iskola
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2. melléklet: KérdGiv a tobbségi altalanos iskolaban matematikat tanité pedagoégusok

szamara

Kedves Kolléga,

kérjiik, a kovetkezd 12 kérdéses kérd6iv pontos kitdltésével segitse doktori és szakdolgozati munkankat, mely
egyben egy kozos fejlesztés lehetdségét rejti magaban a szamolasi zavarok témaban.

Célunk, hogy Onokkel egyiitt, Onoknek megfeleld modszerekrdl irjunk. Amennyiben a kérdéivvel kapcsolatban
kérdése vagy problémaja meriil fel, kérem, irjon az f.gonczi.rita@gmail.com e-mail cimre.

A kérdoivet kérjiik, 2012. november 22-ig toltse ki szamunkra. A kérdéiv kitdltése kb. 10 percet vesz igénybe.
Doktori munkam témaja: Dyscalculiaport - diszkalkulia diagnosztikus eszkdze Vezetétanarom €s mentorom:
Mesterhazi Zsuzsa Doktori tanulmanyom helye: ELTE Neveléstudomanyi Doktori Iskola Tovabbi informaciokat
talal a www.dyscalculiaport.hu oldalon vagy a www.dyscalculliaport.blogspot.com feliiletemen, illetve a
facebook/dyscalculiaport oldalon. Bizunk segit6 egyiittmiikodésében.

Tisztelettel,

Farkasné Gonczi Rita Phd hallgato és

Kovacs Orsolya szakdolgozo

Kit6lté pedagdgus neve
Kit6lté pedagdgus e-mail cime

Intézmény neve

Intézmény pontos e-mail cime ‘
1) Jar —e az Onok intézményébe szamolasi zavart mutatd vagy diszkalkulias tanul6?

Igen

Nem
Igen valasz esetén kérem, korcsoportonként irjon 1étszamot. (pl. 6 eév - 5 {6 vagy 8 év- 7 £6) Hozzavetdleges
adat esetén koriilbeliili szam megfeleld.

Igen vélasz esetén, az Ondk intézménye milyen torvényi feltételeket biztosit a tanulénak? Listazza
2) Milyen tiineteket tapasztalt a szamolasi zavart mutat6 és/vagy diszkalkulias tanuld esetében? Listazza

3) Sziikségesnek érzi —e a szamolasi zavart és/vagy diszkalkuliat elérejelz0 tiinetlistat az altalanos iskola also
tagozatan?

Igen

i
Nem

Kérem, indokolja a 3. kérdésben adott valaszat! Listazza

4) Sziikségesnek €rzi —e a szamolasi zavart és/vagy diszkalkuliat prognosztizalo vizsgalati lehetdséget az
altalanos iskola also6 tagozatan?

Igen

i
Nem

Kérem, indokolja a 4. kérdésben adott valaszat! Listazza

5) Egy az éltalanos iskolaban hasznalatos szamolési zavart és/vagy diszkalkuliat feltdré prognosztikus eszkdzzel
kapcsolatban mik volnanak a legfontosabb elvarasai? Tobb valasz adhato

Tesztkitoltos feladatok


mailto:f.gonczi.rita@gmail.com
http://www.dyscalculiaport.hu/
http://www.dyscalculliaport.blogspot.com/
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Szamitogép alapu feladatok

Cselekedtet6 feladatok

Profilt nyujto

Gyermek megfigyelési lehetésége

Gyors feladatvégzés - pl. egy tanitasi id6 alatt elvégezhetd
Kevés adatrogzités

Ratanulas elkertilése

Standardizalt

[ I R R N NN AN RN R

Other:

6) On szerint az 1-4 osztdlyban milyen vizsgalati vagy felmérési format alkamaznanak szivesen a tanulok? Tébb
valasz adhato

= Cselekedtetd
[ .
Papir - ceruza
= Szamitogépes
= Mesés torténet
= Gyermekr6l vagy vele egykorti gyermekrél sz616 torténet
-

Feladatsorok

7) On milyen moédszereket alkalmaz a szdmolasi zavart mutaté és/vagy diszkalkulias gyermekekkel valo kozos
munka soran? A gyenge tanulmanyi eredményt mutatd tanulok esetében milyen modszereket alkalmaz? Listazza
a szamolasi zavart, illetve a gyenge eredményt mutatd gyermekek esetén

8) Milyen javaslatai vannak a szamolasi zavart mutatd és/vagy diszkalkulids tanuldk terapija esetében? Listazza

9) Az osztalyaba vagy az iskolaba jaro szamolasi zavart mutatd és/vagy diszkalkulias gyermekkel/ gyermekekkel
kitoltetne-e egy névtelen kérdbivet az igényeir6l? Egy valasz adhatd

-

r
nem
10) A kérddivezésben részt vevo gyermek/gyermekek szamara biztositott ingyenes par honapos fejlesztési
lehet6ségrol tajékoztatna-e a csaladokat, beleegyezésiikkel megadva az altaluk engedélyezett online
elérhetdséget? A kutatds soran egy az altalanos iskoldk szamara hasznalhaté segédletet kivanok dsszeallitani,
melyhez tartozik egy fejlesztési otlettar, jaték,amelyet a pozitivan nyilatkozo6 csaladok munkaanyag formaban
megkapnak otthoni jatékra, illetve a budapesti lakhelyli gyerekek szamara személyes konzultaciot is tudunk
biztositani. A részt venni kivano csaladok részérdl az online elérhetdség megadasa az ingyenes fejlesztésen valo
részvétel részletes tajékoztatasa miatt sziikséges.

igen

Igen

3 Nem

11) Vallalna-e osztalyfonoki ora keretében egyszeri alkalommal a gyermeki kérdéivek valaszaira alapozott
felmérdeszkoz tesztelését az osztalyaban? A kdzds munka soran természetesen a részeredményekbe,
tapasztalaltokba bevonnank és véleményét kikérnénk.

igen

r
nem
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12) Melyiket ismeri a megadott online szakmai feliiletek koziil? Tobb valasz adhatd

a www.dyscalculiaport.hu

= www.dyscalculiaport.blogspot.com
= www.facebook.com/dyscalculiaport
-

Egyiket sem
Amennyiben a 12-es kérdésnél valamelyik elérhetéséget ismeri, kérem, véleményezze szakmai szempontbdl. Ha
most nézi meg, kérem, jelezze, és abban az esetben is kérem, irjon véleményt.

Tovabbi javaslatok a kérddivben targyalt témaval kapcsolatosan

KOSZONET

Kedves Kolléga, koszondm, hogy kitdltotte a fenti kérddivet. Az eredményekrdl a www.dyscalculiaport.hu
oldalon és a www.dyscalculiaport.blogspot.com feliileten talal majd informaciokat. Remélem, a 10-es és 11-es
valaszok alapjan hosszabb tavon egylitt dolgozhatunk. K&szonettel, Farkasné Gonczi Rita és Kovacs Orsolya
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777

3. mellékellet: Kérd6iv az altalanos iskolaban tanuld, szamolasi zavart mutaté tanulok

szamara!?
CZE)S' sves q"?‘"'bo
: Voo, ke
Fia - Lany ‘bb,:e é\tﬁ,
Szakért6i vélemény eredménye (ha lehetséges koddal): N °$'<8'°'47

Matematikai érdemjegy el6z6 évben:

Ez egy titkos kérdoiv.

Egy vizsgalati és segitd eszk6z6n dolgozom.

Szeretném, ha olyan lenne, amivel szivesen dolgoznal. Kérlek,
segits és valaszolj a kérdésekre!

Koszonom, Farkasné Gonczi Rita

Hogy érzed magad az iskolaban a matematika 6ran?

..
Jol & Elmegy e Rosszul

Mi segitene, hogy kellemesebb legyen a matematika tanulasa?

Dolgozat vagy vizsgalat

A matematikai tuddsod felmérése milyen legyen?
Te mit javasolnal?

Milyen vizsgalatot szeretnél jobban?

g;- | “far : I
Szamitégépes Papir kit6ltés - Jatékos “= Vegyes * |
Milyen legyen a vizsgalat eszk6ze?
R . @
Mesés torténet S5 Torténet korodbeli gyerekrol Feladatsor

Ird le, vagy rajzold le a vélasztdsod okat. Miért azt huztad ald, amit alahiztal?

Ha mesés torténetet valasztottal, mirél széljon:

12 A kénnyen érthet6 kommunikacidval késziilt kérd8iv a mellékletben ldthaté megjelenésnél szell6sebb
formaban kerdlt kikiildésre.
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@B

‘ 7B ALy
@8 - szakacs L_.g - mas:

traktoros %

Mennyi ideig tartson a vizsgalat?

N
hosszu 60-90 perc ‘

révid- 10-20 perc kdzepesen hosszu 30-50 perc B
Segitségnyuijtas

Hogyan tudnad jobban tanulni a matematikat?

Milyen formaban tudnal jobban tanulni?

L
=

Vegyes |

Szamitégépes Papir kit6lts D Jatékos

Milyen legyen a tanulas eszkoze eszk6ze?

e e

Torténet korodbeli gyerekrél ‘ Feladatsor:== -

Mesés torténet

ird le, vagy rajzold le a valasztasod okat. Miért azt hiztad ald, amit alahuztal?

Ha mesés torténetet valasztottal, mirél széljon:

% . =Y ) ;ﬁ .
traktoros - autészerels W - szakécs | - mas:

Mennyi ideig tartson a tanulasod naponta?

— M
kézepesen hosszu 30-50 perc % hosszu 60-90 perc ‘

révid- 10-20 perc

Véleményed:
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Dyscalculiaport nevii kutatasban valo részvétel dokumentumai

4. melléklet: A diagnosztikus tesztfelvétel protokollja

MOGYI étterme teszt felvételi leirasa

Torténetbe agyazott matematikai diagnosztikus eszkoz fejlesztési eljaras

A matematikai zavarok problémakore

Az oktatas soran mar igen korai gyermekkori szakaszban megjelennek a gyants jelek, melyek felhivjak
a figyelmet a veszélyeztetettségre. Pedagogusok szamdra nehézséget jelenthet a tanulok korében a
gyanus jelek korai felismerése. Tobb esetben az altaldnosan rossz teljesitményhez hasonléan a
matematika 6ran azonos hianyossagok egyedi elrendezédése mutatja meg a szakemberek szamara a
szdmolasi zavar jelenlétét.

Tovabb arnyalja a képet a teljesitménykényszer jelenléte, mely a szamoldsi zavarhoz hasonlatos
tiineteket okozhat. A pontos feltar6 munka soran a pedagdgus képet kap arrdl, hogy sajat eszkdztara
nem jol 6sszevalogatott a tanuld szdmara, vagy a gyermek kognitiv teljesitménye tér el a meghatarozott
normatol (Beke, )

A matematikai teljesitmény mérésére jelenleg mar nemzetkozi feladatsorok allnak rendelkezésre, mint
példaul a PISA (Programme for International Student Assessment) vizsgalat, melyen Magyarorszag mar
évek oOta vesz részt. A vizsgalat eredménye alapjan a

A pedagogus eszkoztara a matematikai zavarok felismerésében

A matematikai teljesitményzavarok vizsgalata kvantitativ formaban a probléma meglétét mutatja,
melynek arnyaltsagarol az ezen tilmutatdé személyes teljesitményprofil nyujthat atlathatd képet. A
statuszdiagnosztika helyett a gydgypedagdgiai folyamatokat tamogatoé folyamatdiagnosztika alappillére
a megfigyelésre tamaszkodo készségek és képességek meghatarozasa.

Vizsgalati lehetdségek
A szamolasi zavarok megallapitasara jelenleg tobbféle vizsgalati eljaras alakult, melyek némelyike
standardizalt, masok a gyakorlati tapasztalatokon alapulnak.

Hibakutatas
A pedagbégusok szamara nélkiilozhetetlen a tanulok matematikai teljesitményének és hatterének
ismerete. A hibakutatas 4 1épésbdl allo folyamata

MOGYI teszt

A MOGYT teszt pszicholdgia - pedagdgiai szakmai része a Csépe Valéria altal irt cikk és a Krajcsi Attila,
ill. a Dékany Judit altal kidolgozott tesztek alapjan késziilt. Tovabba a szakmai feladategységeket a
pedagogusi kérd6iv 377 valasza és a szakértoi bizottsagi kérdoivek

14 valasza alapozta meg.

A torténetbe agyazott forma és azon beliil az étterem valtozat kidolgozasanak alapjat a 389 gyermekek
altal megvalaszolt participativ kérdéiv eredmények adtak.



Célcsoport
Altalanos iskolas korosztaly 3-osztalyatol

Felépitése

59 feladatot tartalmaz a teszt.
Témanként:

Id6ismeret — 2 feladat
Halmazképzés — 3 feladat
Pontfelh6 — 10 feladat

Kozelitd szamitas — 4 feladat
Szambiszekcio — 5 feladat
Mentalis szamegyenes — 5 feladat
Téri tajékozodas — 5 feladat
Szamkor atlépés — 8 feladat
Szamdifferencialas — 6 feladat
Alapvet6 szamtani miiveletek — 10 feladat
Szoveges feladat — 2 feladat

Lebonyolitasi protokoll
Mese felolvasasa hangstulyozassal, élményszeriien- korosztalynak megfeleléen

Feladatok felolvasasa hangsulyozassal, tagolassal. A feladat 3-szor olvashato fel.

Gyermek 6nall6 feladatvégzése reakcioidd (RI) mérésével
Gyermek munkéjanak megfigyelésével
Excel tablaban adatrogzités (feladat eredmény, RI, megfigyelés)

Kiértékelés

Teljesitmény

Excel tdblaban adatok rogzitése

Minden feladat 10 pontot ér sikeres elvégzés esetén, hiba esetén 0 pont.
Az 1d6 maga adja a pontot.

PL. sikeresen elvégzett feladat 55 mp alatt

Feladat: 10 pont

1d6: 55 pont

Megfigyelés

8 teriiletet érintd megfigyelés a teszt felvétele soran
Minden feladatnal a megjelenés 1 pont

Feladatot nem érti

Nincs ismeret (tartalom)

Nincs proceduralis ismeret

Kérdez

Motivalatlan

Leblokkol
Tesztelési kérdoiv
1) Tedd sorrendbe a vizsgalati eszkozoket tetszés szerint. (Mogyi, Matek)

2) Mi a MOGY | teszt elénye valaszd ki a felsorolasbol, amit igaznak gondolsz
Megnyugtatd

Izgalmas

Biztonsagot sugarzo

Jatékos

Ismerds

Egyéb, éspedig
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3) Mi a Matematikai teszt elonye valaszd ki a felsorolasbdl, amit igaznak gondolsz

Megnyugtatd
Izgalmas
Biztonsagot sugarzo
Jatékos

Ismerds

Egyéb, éspedig

4) Mi a MOGYT teszt hatranya
Megszokott

Félelmet keltd
Bizonytalansagot kelt6
Unalmas

Egyéb, éspedig

5) Mi a Matematika teszt hatranya
Megszokott

Félelmet kelt6

Bizonytalansagot kelté

Unalmas

Egyéb, éspedig

6) Sajat szavakkal vélemény, javaslat:

MOGYI egységek
o teszt
e  munkafiizet
e tarsasjaték
e online fejleszto tertilet
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5. melléklet: Felhivas és tajékoztato a sziil6knek a kutatasban valé részvételre

Dyscalculiaport MESEI

Farkasné Gonczi Rita, neveléstudomanyi Doktori Iskola

Tartalmi 6sszefoglalé

Kutatdsi témam keretében a Dyscalculiaport MESEI cimmel a szdmoldsi zavarok tdrténetbe agyazott
vizsgalataval és terapids megoldassal foglalkozom. Internetre alapozott vizsgalati és terapias eljarast
hozok létre. Célom, hogy a jelenleg aktualisan megtalalhatd vizsgdlati eszkozok alapjan egy a sziil6k és
tobbségi pedagdgusok szamara is hasznalhato vizsgdlati eszkdzt és tdmogatdi rendszert allitsak 6ssze.

Célcsoport

Els6dleges célcsoport

a diszkalkulids és/vagy szamolasi zavart mutatd altalanos iskolai tanuldk
matematikdbdl rossz teljesitményt mutato altaldnos iskolai tanuldk
Masodlagos célcsoport

a diszkalkulias és/vagy szamolasi zavart mutatd altalanos iskolai tanuldk szilei
tobbségi pedagdgusok

Célkitlizések

A Dyscalculiaport MESE| vizsgélati és terapids program a mar meglévd gydgypedagogiai,
neuropszicholdgiai, kognitiv pszicholdgiai ismeretekre alapozva a kovetkez6 célkitlizéseket foglalja
magaban:

A torténetbe agyazott vizsgalati és terapias modszerrel az érintettek fesziiltségének olddsa éa
sikeresebb teljesitmény el6mozditasa

A szamolasi zavart mutato tanuldk, a tobbségi pedagdgusok és a sziil6k szamara kénnyen hozzaférhetd
informacidkés eszkozok biztositasa online

Internet alapu vizsgalati médszerrel az érintettség bejoslasa

Internet alapu terdpids médszerrel az 6ndllo fejlédéshez sziikséges informaciok biztositasa

A meglévé és online elérhet6vé tehetd vizsgalati mddszerek és terapias eljarasok vertifikacidja.

A vizsgalati modszer ¢€s terapia legfontosabb mddszereit kontroll csoporttal ellendrizziik.

Folyamat lépései

A folyamat 4 hdnapon at tart a kovetkez6 id6beosztdssal:

KérdGiveztetés: A kutatdsi munka sordn participativ jelleggel (részvétel biztositasa) 4altaldanos
iskoldkban tanitd tobbségi pedagdgusokat és szakérti tevékenységet folytatd szakembereket
kerestem meg kérddivvel. Mdasodik szakaszban pedig az érintett gyermekek véleményét kérdeztem
meg. (2012. oktdber- 2013. januar)

Adatgyiijtés: Csaldadok megkeresése a kutatasi munkdban valé részvételre (2012. december — 2013.
januar)

El6kérdGiv és tajékoztatds: A kutatasban résztvevé csalddok kikérdezése a kozés munka kereteirdl,
tajékoztatasuk a feltételekrdl, lehet6ségekrdl (2013. januar)

Képességfelmérés 1: Az el6kérdGivek tapasztalata alapjan dsszeallitott vizsgalat és kontroll vizsgalat
lebonyolitasa online, és online videochat formajaban (2013. februar)

Online terapia: A kialakitott képességprofilnak megfeleld terdpia folyamatos vezetése, és alakitdsa a
résztvevéknek (2013. marcius — junius)

Képességfelmérés 2: A terdpia eredményességét vizsgald képességfelmérés (2013. junius- julius)
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Informaciok a kozés munkardl

A Dyscalculiaport MESE| vizsgalati és terapids program megvaldsitasa soran a
résztvevd csaladokkal aktiv k6zos munka folyik. A k6z6s munka része els6
|épésben a g-mail e-mail cim kialakitasa a csaladok részérél, hogy feljussanak
a kdzos munkafeliletre.

A Dyscalculiaport MESE| programban résztvevé tanulék online felmérésben
vesznek részt, illetve kontroll vizsgalatként a szilSk egylttm(kodésével online és videdé chat
formajaban.

A koz06s terapias munka soran a szinte napi rendszerességgel (csak hétkoznap) érkezé torténetek
elolvasasat kovetéen a benne taldlhatd feladatok megoldasat kiildik meg a résztvevd tanulék. A

rendszeres feladat megoldasok mellett kérdGiv formajaban a tanuldk alakithatjak a torténetet, illetve
jelzik szamunkra a folyamatrél véleményiiket.

A kozos fellileten megjelend, kinyomtatandd tarsasjatékkal hétvégenként kozos jaték, amely
maximum 1 6érat jelent a csalddok szdmara. A tarsasjaték a matematikai képességek mellett a kozosségi
tevékenységet is jelenti. llyenkor a szil6k és gyermeke azonos lehet6ségekkel rendelkezik.

A Dyscalculiaport MESE| vizsgalati és terapids programban a részvétel ingyenes. A csaladdokat a kdzos
fellleten megjelend feladatok egyes elemeinek nyomtatdsa terheli.

A feladatok, jatékok kozott tébb olyan is szerepel, mely otthoni tevékenységet igényel (Pl. élelem
kikeverése, ora figyelése, napirendkészitése, szamegyenes kihelyezése a tanuld szobajaban).

Bemutatkozas

Farkasné Gonczi Rita vagyok, az ELTE Neveléstudomanyi Doktori
Iskola Phd hallgatdja, az ELTE Barczi Gusztav Gyogypedagdgiai
Kar kiils6 oktatoja.

crer

kiilonos tekintettel a fejlodési diszkalkulidra. Sokszor szembesiilok
vele, hogy a csaladok szeretnének fejlesztést gyermekiiknek, amit
nehezit a tavolsag a szakemberektdl. A korszerti online eszk6z0k a vizsgalat €s terapia hatékony
eszkoze lehet, kiegészitve a kontakt alkalmakat, vagy akar azokat elhagyva.

Ajanlom figyelmébe a www.dyscalculiaport.hu és a www.dyscalculiaport.blogspot.com
feliileteket, melyeken otleteket, konyvajanlokat, szakmai ismereteket talal.

Végill a facebook http://www.facebook.com/pages/Dyscalculiaport/246083508739871
feliiletén is elérhetéek az informéciok.

Remélem, hamarosan talalkozunk az online feliileteken is.

Kérem, ha kérdése van a kdzos munkaval kapcsolatban, irjon az f.gonczi.rita@gmail.com
cimre.

Pilis, 2013.01.29.


http://www.dyscalculiaport.hu/
http://www.dyscalculiaport.blogspot.com/
http://www.facebook.com/pages/Dyscalculiaport/246083508739871
mailto:f.gonczi.rita@gmail.com
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6. melléklet: SziilGi nyilatkozat a kutatasban valo részvételhez

Nyilatkozat

Alulirott (sziil6 neve), mint (gyermek neve) (sziiletési év, honap)

torvényes képviseldje, gyermekem Dyscalculiaport MESEI vizsgalati és terapias programon
val6 részvételéhez hozzajarulok. Kijelentem, hogy tdmogatom gyermekem programban végzett
munkajat.

Gyermekem Dyscalculiaport MESEI vizsgélati és terdpids programon vald részvételéért a
szervezOket feleldsség nem terheli.

A kozos munka soran keletkezek véleményeket, megolddsokat, szakmai anyagokat a
kutatasvezetd sajat hataskorén beliil a kutatasi eredmények publikélasahoz a résztvevo gyermek
monogramjat és életkorat megadva felhasznalhatja. Az el6z6ekben szerepld adatokon til mas
személyes adatot nem ad ki, igy védve a csaladok személyiséghez val6 jogait.

Datum: 2013. januar

Szilo alairasa
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7. melléklet: Kérdések a fejlesztésben résztvevo tapasztalati szakért6 tanulok szamara a

kutatas elékészitd fazisaban

Dyscalculiaport MESEI - el6kérdéiv

Terveink szerint 2013. mércius 1-ével indul a kozos online Dyscalculiaport MESEI cimii 4 honapos
programunk, melynek kapcsan heti tobb napos rendszerességgel kapnak a résztvevok matematikai
torténeteket. A meséket egy kdzos Internet oldalra toltjiik fel, melyhez tobbszor kérddiv is kapcsolddik.
A sikeres 4 honapos egyiittmiikodéshez sziikséges néhany informaciot kérniink Toletek és Sziileitektol.
A kérddivet egyiitt toltsétek ki. Kérlek Benneteket, hogy azt irjatok, amit gondoltok, hogy a val6sagbol
indulhassunk ki. Fontos: 2. kérdés: egy gmailes e-mail cimet kell 1étrehoznotok, hogy a rendszer
honlapjara feljussatok. www.gmail.com elérhetdségen ingyenesen létrehozhatd az e-mailcim. A kérddiv
kérdéseire valaszolva, a kérd6iv végén a SUBMIT gomb megnyomasaval kiildod el a valaszokat.
K06sz6n6m, Farkasné Gonczi Rita kutatasvezeto

Neved ird le a teljes neved

GMAIL cimedet ird ide! Ingyenesen létesithetd gmailes e-mailcim, amire sziikség van a kozos

munkdhoz. Ezzel engedélyezett majd a belépés a k6zos mese feliiletiinkre.

Sziiletésed napja példaul 1999.01.11.

Melyik varosban laksz? ‘

Melyik megyében laksz?

Héanyast kaptal matematikabol év végén? csak 1 valasz adhato

1

TN

2
3
4
5

Van szakért6i vélemény papirod? Csak 1 valasz adhatd. Fontos, hogy tanuldi csoportokat hozhassunk
létre.
P

van

nincs
Ha van szakérti vélemény, mit allapitott meg? other = egyéb. Itt irjatok le részletesen, mit irtak a
véleménybe diagnozisként.

diszkalkulia (F8120)

iskolai készségek kevert zavara (F8130)


http://www.gmail.com/
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egyéb fejlodési zavara az iskolai készségeknek (F8180)
nem-meghatarozott fejlédési zavara az iskolai készségeknek (F8190)

Other:

Mit gondolsz, miért nem megy jol a matematika? Listazva ird, mi lehet a probléma oka

Mi okoz nehézséget a matematikai feladatokban? tobb valasz adhatd. Other= egyéb, itt ird le, mi a
valaszod

téri tajékozodas és iranyok

1d6i tajékozodas

egyeztetés szamjegy képének és mennyiség egyeztetése
Osszehasonlitas (tobb, kevesebb, egyenld)

halmazok képzése (halmazok, k6zos metszetek)

poétlas / bontas

helyiérték hasznalata

OIS IS S NS NS e e

alapmiiveletek 10-es szamkdrben
alapmtiveletek 100-as szamkorben
alapmtiveletek 1000-es szamkdrben

szoveges feladat

Other:

Mi segitene a matematika megértésében? Sajat szavaiddal ird le a gondolataidat. Kivancsiak vagyunk

TN

az Otletedre, véleményedre.

Mité] félsz a leginkabb, ha a matematikaval kell foglalkoznod? frd le a félelmed, mert azzal is dolgozni

fogunk.

Elkotelezodés Vallalom, hogy a fejlesztésrdl nem adok ki informéciokat, ez a mi titkunk marad. Ha
kérdésem lesz, azonnal irok nektek, hogy mieldbb egyeztessiink. Komolyan veszem a feladatokat,
meséket.

r
r

igen

nem

Milyen technikai felszereléssel rendelkezel a kdzos munkahoz? T6bb valasz adhato
szamitogép

Internet - gyors

r
= Internet - lassu
I skype video beszélgetés- ingyenesen telepithetd
r

gmail video csevegeés (gmail levelezdrendszer része - ingyenesen telepitheto)



Melyik programot tudod hasznalni? T6bb valasz adhato.

I Word
I Excel
Powerpoint

Melyiket ismered te vagy a sziileid? Tobb valasz adhatd.

r
r
r

www.dyscalculiaport.hu
www.dyscalculiaport.blogspot.com

www.facebook.com/dyscalculiaport

Javaslat, kérés, kérdés Itt irhattok sajat gondolatot a k6z6s munkaval kapcsolatban.

KOSZONET
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Koszonjiik az 6szinte valaszokat, melyek segitenek a modszerek kivalasztasaban, kidolgozasaban.

Hamarosan jelentkeziink a felméréssel. Udvézlettel, Farkasné Gonczi Rita kutatasvezetd



Mogyi 3-os korosztalyra tervezett préba-sziir6eszk6z rendszere

8. melléklet: Mogyi térténetbe agyazott préba-sziir6teszt példafeladatai

Mogyi heti vasarlasa

Mogyi megmutatja neked a vasarlasi tervét.

Rad bizza a paradicsom vasarlast.

Melyik napokon kell menned a piacra?

Hetfa % Szerda % % Szombat | Vasrarnap
=EE=seE=e
" e &0 e

51

rr 27,

Mogyi napi munkaja

Mogyi megmutatja neked a napi terveét.

Mikor kell talalni a tojasrantottat?
Mikor kell atvenni a narancsot?

1d6

1dé

Feladat

7 déra

L0

©

S¢S

37

30 31 32

I

_L748 49 50
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o o )'e

2 kg

20 ‘ = 4kg

5 kg

-l.e el

L Mie e e

3

Melyik a megfelel teritek?

[ o [Ter

QJ
(%)
n
-/

Sotét raktarban an =10

Hoppa! =100
Elfogyott az evéeszkoz. 1 ;I:,.
Kimész a raktarba.

Kiégett a lampa.
Melyik doboz melyik?

= &
Valogasd szét a dobozokat! n é( ! ’
.

L}

Csak azt valaszd ki a jobb oldali elemekbdl,

=
. ! x g&‘;
amelyik a bal oldali képet felépiti. \ . G

- .
=
=

N
-

\
""c

et

Vacsora jatékkal Szémla
Mogyi egyszerii jatékkal kedveskedik a vendégeinek.
Felmutat két szamot, és a nagyobb szam oldalanak 9 + 6 e

megfeleld kezet kell feltenni.

A vendégek élvezik a karlenditd jatékot.

A
Most te jossz. Kdvetelik, hogy jatssz. b
Déntsd el melyik szam nagyobb! J




9. melléklet: Absztrakt matematikai kontroll feladatsor példafelaatai

ird le a hét hianyzé napjait

ird le mennyit mutat az éra

7 ora

237

37

Hétfé
Szerda
Szombat
Vasarnap

®

@ ®
® ®
49 51

30 31 32 4% 50
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Mennyit érnek a kuponok dsszesen?

O
|
@
A

Mutass ra, melyik szam a nagyobb?
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77

bsztrakt feladatsort kiértékel6 profil egy eset

7

: A mesébe agyazott és az a

10. melléklet
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Dyscalculiaport nevii kutatas soran késziilt termékek

11. melléklet: A feladatsor fejlesztési munkaja soran végzett online projektmunka termékei

Mogyi étterme — téri tajékozodas
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Reklamplakat tervezés — Iényegkiemelés, pénzfogalom

Vendégek fogyasztasa — diagram olvasas, ok- okozati dsszefiiggés

300

250
200
180 +
100
30

0 -

hamburger

pizza

sultkrumpli

fagyi
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Bucsu Mogyitél — emberalak rajz, fokuszalt szoveg készitése
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TADATLAP

a doktori értekezés nyilvanossagra hozatalihoz

A doktoni értekezés adata

A szerzo neve: Farkasné Gonez Rita.

MTNT-azonosita: 10030291

A doktori értekezés cime és aleime: \ diszkalkulia diagnosztikija eltéro szakmmdomanyi aspekrusokbol
DOI-azonosité  10.15476/ELTE.2018.062

A doktort iskola neve: Eétvos Lorind Tudominyegyetem Pedagogiai és Pszichologiai Kar Neveléstudominyi
Doktori Iskola

A doktori iskolan beliili dokton program neve: Gyogypedagogiai Program

A témavezeto neve és tudominyos fokozata: DR. Mesterhizi Zsuzsa professor emerita,

A témavezeto munkahelye: ELTE BGGYK

I1. Nyilatkozatok

1. A doktori értekezés szerzojeként?

a) hozzijarulok, hogy a doktori fokozat megszerzését kovetoen a doktori értekezésem ¢s a tézisck
nyilvinossdgra keriiljenek az ELTE Digitalis Intézményi Tudastarban. Felhatalmazom az ELTE
Neveléstudomanyi Doktori Iskola hivatalanak Ggyintézojét .......oovvviiniiiiiiiiiinnn, , hogy az
értekezést és a téziscket feltoltse az ELTE Digitalis Intézményi Tudastarba, és ennek soran kitéltse a
feltoltéshez szikséges nyilatkozatokat.

b) kérem, hogy a mellékelt kérelemben részletezett szabadalmi, illetoleg oltalmi bejelentés kozzétételéig a
doktori értekezést ne boesassak nyilvanossagra az Egyetemi Konyvtarban és az ELTE Digitalis
Intézményi Tuddstirban;?

¢) kérem, hogy a nemzetbiztonsagi okbol minositett adatot tartalmazé doktori értekezést a mindsités
(datum)-ig tartd idétartama alatt ne bocesassdk nyilvanossagra az Egyetemi Konyvtarban és az ELTE
Digitalis Intézményi Tudastirban;®

d) kérem, hogy a mu kiadasira vonatkozo mellékelt kiado szerzodésre tekintettel a doktori értekezést a
konyv megjelenéséig ne bocsassak nyilvanossagra az Egyetemi Konyvtarban, és az EL'TE Digitalis
Intézményi Tuddstirban csak a konyv bibliografiai adatait tegyck kozzé. Ha a konyv a fokozatszerzést
kéveton egy évig nem jelenik meg, hozzijirulok, hogy a doktori értekezésem ¢és a tézisck nyilvanossagra
kertiljenek az Egyetemi Konyvtarban és az ELTE Digitalis Intézményi Tuddstarban.o

2. A doktori értekezés szerzojeként kijelentem, hogy

a) az ELTE Digitalis Intézményi Tudistirba feltoltendo doktori értekezés és a tézisek sajat eredeti, onallo
szellemi munkim és legjobb tudomasom szerint nem sértem vele senki szerzoi jogait;

b) a doktori értekezés és a tézisek nyomtatott valtozatai és az elektronikus adathordozon benyijtott
tartalmak (szoveg és abrak) mindenben megegyeznek.

3. A doktori értekezés szerzéjeként hozzajarulok a doktori értekezés és a tézisek szovegének
pligiumkereso adatbazisba helyezéséhez és plagiumellencrzo vizsgilatok lefuttatasihoz.

Kelt: 2018, 03.25. Tl %'oqq (s

a doktori értekezés szerzojének aliirisa

! Beiktatta az Egyetemi Doktori Szabalyzat modositasardl sz616 CXXXIX/2014., (V1. 30.) Szen. sz. hatdrozat.
Hatalyos: 2014. VII.1. napjatal.

? A kari hivatal ligyintézéje tolti ki.

* A megfeleld szdveg aldhtizandd.

* A doktori értekezés benyljtasaval egyidejiileg be kell adni a tudomanyagi doktori tandcshoz a szabadalmi,
illetéleg oltalmi bejelentést tantsito okiratol és a nyilvanossdgra hozatal elhalasztdsa iranti kérelmet.

° A doktori értekezés benyljtasaval egyidej(ileg be kell nydjtani a mindsitett adatra vonatkozd kdzokiratot.

A doktori értekezés benyljtasaval egyidejiileg be kell nydjtani a m kiadasarol szol6 kiadoi szerzédést.



